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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา   
311  701   ชีววทิยาระดับเซลลขั้นสูง    4(3-3-8) 

        Advanced Cell Biology 
2. จํานวนหนวยกิต 

4 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 3 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม.                              
ศึกษาดวยตนเอง 8 ชม.)                4(3-3-8) 

3. สังกัดวิชา 
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร   

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)     
วิวัฒนาการของเซลล เซลลจําพวกโพรแคริโอตและยูแคริโอต การจัดระบบ

โครงสรางภายในของเซลลจําพวกยูแคริโอต พันธศุาสตรระดับโมเลกุล เซลลในกระบวนการ
เจริญ อิมมูโนวิทยาระดบัเซลล กลไกระดับเซลลของมะเร็ง 

Evolution of cell, prokaryotic cells and eukaryotic cells, internal organization 
of eukaryotic cells, molecular genetics, cells in developmental processes, cellular 
immunology, cellular mechanisms of cancer. 

5. เง่ือนไขของรายวิชา  (Prerequisite) 
ไมมี 

6. ประเภทวิชา 
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร 
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอน และปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน 

อ.ดร. สัมภาษณ  คุณสุข และคณะ 
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แบบ วช. 05 
เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  701  ชีววทิยาระดับเซลลขั้นสูง            4(3-3-8)  
   Advanced Cell Biology 

 
หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 
1.  บทนํา 
     1.1 ววิัฒนาการของเซลล 
     1.2 เซลลจําพวกโพรแคริโอตและยูแคริโอต 
2.  การจัดระบบโครงสรางภายในเซลลจําพวกยูแคริโอต 
     2.1 โครงสรางและหนาที่ของพลาสมาเมมเบรนและระบบเมมเบรนภายใน 
     2.2 ไซโทสเกเลทัน 
     2.3 ไมโทคอนเดรียและคลอโรพลาสต 
     2.4 การเชื่อมตอระหวางเซลล การตดิกันของเซลล และสารระหวางเซลล 
     2.5 การเติบโตและการแบงเซลล 
     2.6 การสงสัญญาณระหวางเซลล 
3.  พันธุศาสตรระดับโมเลกุล 
     3.1 กลไกพื้นฐานของพันธุกรรม 
     3.2 นิวเคลียส 
     3.3 การควบคุมการแสดงออกของยีน 
4.  เซลลในกระบวนการเจริญและการทาํงานของระบบตางๆ  
     4.1 เซลลสืบพันธุและการปฏิสนธ ิ
     4.2 กลไกการเจริญระดับเซลล 
     4.3 การเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่เฉพาะอยางของเซลล 
     4.4 กลไกระดับเซลลของการสรางภูมิคุมกันและการเกิดมะเร็ง 
     4.5 เซลลของระบบประสาท 

1 
 
 

20 
 
 
 
 
 
 
8 
 
 
 

16 

รวม 45 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1. การใชกลองจุลทรรศนชนิดตางๆ และการถายภาพจากกลองจุลทรรศน 
2. การเตรียมสไลดโครโมโซมสัตว 
3. การเตรียมสไลดโครโมโซมพืช 
4. การศึกษาคุณสมบัติของพลาสมาเมมเบรนและออสโมซิส 
5. การสกัดคลอโรพลาสตและการวัดอัตราการสังเคราะหดวยแสง 
6. การสกัดไมโทคอนเดรียและการวัดอัตราการหายใจ 
7. การเพาะเลีย้งเซลลสตัว 
8. การเพาะเลีย้งเอ็มบริโอ 
9. เทคนิคอิเลก็โตรโฟเรซิสของโปรตีน 

6 
6 
6 
3 
3 
3 
6 
6 
6 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
   311  702   ชีวสารสนเทศศาสตรและเทคโนโลยีสารสนเทศ     3(2-3-6) 
        Bioinformatics and Information Technology 

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

      ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา 

ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description) 

ทฤษฎีและปฏิบัติการของชีวสารสนเทศศาสตร  ชนิดของขอมูลชีววิทยา ฐานขอมูล
ชีววิทยา  การสืบคนขอมูลจากฐานขอมูล  เครื่องมือคนหาความคลายคลึงระหวางชุดขอมูล  
การเปรียบเทียบชุดขอมูล  รูปแบบตาง ๆ ของลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดอะมิโน  
โมเดลฮิดเดนมารคอฟ  การประกอบลําดับนิวคลีโอไทดเขาดวยกัน  การคนหายีนและ
โครงสรางของยีน  โครงสรางของโปรตีนและการคาดคะเนโครงสรางของโปรตีน  การสราง
สายสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางขอมูลชีววิทยา  การวิเคราะหความเชื่อมโยง  แถวลําดับ
ของการแสดงออกของยีน  

Theory and practice of bioinformatics, types of biological data, biological 
database, biological database searching, homology search tools, comparison of 
data set, formats of nucleotide and amino acid sequences, Hidden Markov’s model, 
nucleotide sequence assembly, gene finding algorithm and gene structure, protein 
structure and prediction of protein structure, phylogenetic tree construction, linkage 
analysis, array of gene expression. 

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
ไมมี 

6. ประเภทวิชา 
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา 

สาขาวิชาชีวเคมี และสาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม และหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาชีววิทยา และสาขาวิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร  

7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 
เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
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8. อาจารยผูสอน 
ผศ.ดร.นภาภรณ ตันติสวุิชวงษ  และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  702   ชีวสารสนเทศศาสตรและเทคโนโลยีสารสนเทศ     3(2-3-6)   
      Bioinformatics and Information Technology 

 
หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 
1. หลักการ 
2. ชนิดของขอมูลชีววทิยา 
3. ฐานขอมูลชีวโมเลกลุ 
4. การสืบคนขอมูลจากฐานขอมูล 
5. เครื่องมือคนหาความคลายคลึงระหวางชุดขอมูล 
6. การเปรียบเทียบชุดขอมูล 
7. รูปแบบตางๆ ของลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดอะมิโน 
8. โมเดลของฮิดเดน มารคอฟ 
9. การประกอบลําดับนิวคลโีอไทดเขาดวยกัน 
10. การคนหาและโครงสรางของยีน 
11. โครงสรางของโปรตีนและการคาดคะเนโครงสรางของโปรตนี 
12. การสรางสายสัมพันธทางพันธุกรรม 
13. การวิเคราะหลิงเกจ 
14. อะเรยของการแสดงออกของยีน 
     14.1 การจัดกลุมของยีนบนอะเรย 
     14.2 การประมวลผลการแสดงออกของยีนบนอะเรย 

1 
2 
1 
2 
4 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
5 
 

รวม  30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1. ฐานขอมูลชีวโมเลกลุ 
2. การสืบคนฐานขอมูล 
3. การคนหาความคลายคลึงระหวางชุดขอมูล 
4. การเปรียบเทียบชุดขอมูลจํานวนมาก 
5. รูปแบบตางๆ ของลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดอะมิโน 
6. การประกอบลําดับนิวคลโีอไทดเขาดวยกัน 
7. การคนหายีน 
8. การคาดคะเนโครงสรางของโปรตีน 
9. การสรางสายสัมพันธระหวางขอมูลชวีวทิยา 
10. การวิเคราะหลิงเกจ 
11. การวิเคราะหภาพถายของยีนอะเรย 

3 
6 
6 
3 
3 
3 
6 
6 
3 
3 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311  705   อิเล็กตรอนจุลทรรศนศาสตรสําหรับชีววทิยา  3(2-3-6) 
     Electron Microscopy for Biology 

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

      ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา 

ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description) 

ทฤษฎีพ้ืนฐานของอิเล็กตรอนจุลทรรศนศาสตร โครงสรางของกลองจุลทรรศน
อิเลก็ตรอน การเตรียมตัวอยางชีววทิยาสําหรับอิเล็กตรอนจุลทรรศนศาสตรแบบสองผาน 
และแบบสองกราด การใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผานและแบบสองกราด 
การศึกษาภาคปฏิบตัิในการใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 

Basic theory of electron microscopy, components of electron microscopy,  
preparation of biological samples for transmission electron microscopy and 
scanning electron microscopy, the use of transmission and scanning electron 
microscopes, practical study for using scanning electron microscope. 

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
ไมมี 

6. ประเภทวิชา 
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร 
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน 

ผศ.ดร. อัจฉรา  ธรรมถาวร และคณะ 
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แบบ วช. 05 
เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 705   อิเล็กตรอนจุลทรรศนศาสตรสาํหรับชีววิทยา     3(2-3-6)  
  Electron Microscopy for Biology 

 
หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 
1. บทนํา 
2. ทฤษฎีพ้ืนฐานของอิเล็กตรอนจุลทรรศนศาสตร 
3. โครงสรางของกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
     3.1 แบบสองผาน 
     3.2 แบบสองกราด 
4. เครื่องมือที่ใชประกอบกบักลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
5. หลักการเตรียมชิ้นวัตถุเพ่ือนํามาศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
6. การเตรียมตัวอยางสิ่งมีชวีิตสําหรบัศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเลก็ตรอน 
     6.1 แบบสองผาน 
     6.2 แบบสองกราด 
7. เครื่องมือและการใชเครื่องมือในการเตรียมตัวอยางสิง่มีชีวิตเพ่ือศกึษาดวยกลอง 
    จุลทรรศนอิเล็กตรอน 
8. เทคนิคการถายภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 

1 
3 
6 
 
 
4 
2 
8 
 
 
4 
 
2 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  โครงสรางของกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
2.  การใชเครือ่งมือที่เปนสวนประกอบของกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
3.  การใชเครือ่งมือในการเตรียมตวัอยางที่ใชกับกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
4.  เทคนิคการเตรียมตวัอยางเพื่อใชกับกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
     4.1  ตัวอยางที่เปนสิ่งมีชีวติ 
     4.2  ตัวอยางที่เปนสิ่งไมมีชีวิต 
5.  เทคนิคการถายภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
6.  การวิเคราะหผลงานจากภาพถายที่ไดจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 

3 
6 
6 
12 
 
 

15 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311  706   การจําแนกสิ่งมีชีวติอยางเปนระบบ   3(3-0-6) 

      Systematic Classification of Organisms 
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 3 ชม. ปฏิบัติการ - ชม.  
   ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)        3(3-0-6) 

3. สังกัดวิชา 
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description) 
หลักการและปรัชญาการจําแนกสิ่งมีชีวิต ประวัติการจําแนกสิ่งมีชีวิต ลําดับชั้นของ

หมวดหมูของส่ิงมีชีวิต การตั้งชื่อแบบทวินาม วิวัฒนาการของระบบที่ใชในการจําแนกสิ่งมีชีวิต 
การตั้งชื่อ และการตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง หลักเกณฑนานาชาติที่ใชในการตั้งชื่อ
วิทยาศาสตรทางสัตววิทยา หลักเกณฑนานาชาติที่ ใชในการตั้งชื่อวิทยาศาสตรทาง
พฤกษศาสตร อนุกรมวิธานระดับโมเลกุล 

Principles and philosophy of classification of organisms, history of 
classification, taxonomic categories of organisms, binomial nomenclature, evolutionary 
of classification systems, nomenclature and identification, international codes of 
zoological and botanical nomenclatures, and molecular taxonomy. 
5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 

ไมมี 
6. ประเภทวิชา 

เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรปรัชญาดษุฎีบัณฑิต และหลักสูตรวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาชีววทิยา คณะวทิยาศาสตร  

7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 
เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 

8. อาจารยผูสอน 
ศ.ดร. ประนอม  จันทรโณทัย และ ศ.ดร. ละออศรี  เสนาะเมือง 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  706   การจําแนกสิ่งมีชีวติอยางเปนระบบ             3(3-0-6) 

  Systematic Classification of Organisms 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  หลักการและปรัชญาการจําแนกสิ่งมีชีวติ 
2.  ประวตัิการจําแนกสิ่งมีชีวติ 
3.  ลําดับชั้นของหมวดหมูของสิ่งมีชีวิต 
4.  การตั้งชื่อแบบทวินาม (Binomial nomenclature) 
5.  ววิัฒนาการของระบบทีใ่ชในการจําแนกสิ่งมีชีวิต 
6.  การตั้งชื่อ และการตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรทีถู่กตอง 
7.  หลักเกณฑนานาชาติทีใ่ชในการตั้งชือ่วิทยาศาสตรทางสัตววิทยา 
8.  หลักเกณฑนานาชาติทีใ่ชในการตั้งชือ่วิทยาศาสตรทางพฤกษศาสตร 
9.  อนุกรมวิธานระดับโมเลกุล 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311  710   การเติบโตและการเจริญของพืช       3(3-0-6) 

          Plant Growth and Development   
2. จํานวนหนวยกิต  

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 3 ชม. ปฏิบัติการ - ชม.  
    ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)        3(3-0-6) 

3. สังกัดวิชา 
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร   

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
แบบแผนการเติบโตและการเจริญของพืช กลไกการควบคุมการเจริญโดยฮอรโมน

และสิ่งแวดลอม การเจริญทางดานลําตน การเจริญดานการสืบพันธุ การออกดอก การติด
ผล และการสกุของผล การงอกของเมล็ด การพักตัวและการเสื่อมตามอายุ 

Patterns of plant growth and development, hormonal and environmental 
control mechanisms, vegetative growth, reproductive growth, flowering, fruit setting 
and ripening, germination of seeds, dormancy and senescence. 

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี 

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร   
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน 

รศ.ดร. ปยะดา  ธีระกุลพิศทุธิ์ และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  710   การเติบโตและการเจริญของพืช     3(3-0-6) 

  Plant Growth and Development 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. บทนํา 
2. แบบแผนการเจริญเติบโตและการเจริญของพืช 
     2.1 การแบงเซลลและวฏัจักรของเซลล 
     2.2 การเติบโตของเซลล 
     2.3 การเกิดขั้วของเซลลกับการเติบโตของเซลล 
     2.4 การเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่เฉพาะอยางของเซลล 
     2.5 การเกิดเอ็มบริโอ 
     2.6 แบบแผนของเนื้อเยื่อที่ปลายลําตนและปลายราก 
3. การเจริญของสวนที่ไมมีหนาที่สืบพันธุ 
     3.1 การสรางอวัยวะของเนื้อเยื่อเจริญที่ปลายลําตน 
     3.2 การเจริญของใบ 
     3.3 การเจริญของราก 
     3.4 การเจริญของระบบลําเลียง 
4. การเจริญดานการสืบพันธุ 
     4.1 การออกดอกและการเจริญของดอก 
     4.2 การถายละอองเรณูและการปฏิสนธ ิ
     4.3 การเจริญของเมล็ด 
     4.4 การพักตัวและการงอกของเมล็ด 
     4.5 การเจริญและการสุกของผล 
5. กลไกการควบคุมการเจรญิโดยฮอรโมน 
     5.1 ออกซิน 
     5.2 จิบเบอเรลลิน 
     5.3 ไซโทไคนิน 
 

1 
5 
 
 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
 

15 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
     5.4 เอทธลิีน 
     5.5 กรดแอบไซซิก 
     5.6 ฮอรโมนกลุมอ่ืน 
6. กลไกการควบคุมการเจรญิโดยสิ่งแวดลอม 
     6.1 กลไกการควบคุมการเจริญโดยแสง 
     6.2 กลไกการควบคุมการเจริญโดยอุณหภูมิ 
7. สรีรวิทยาภายใตสภาวะกดดัน 

 
 
 
7 
 
 
3 

รวม 45 

 
 
 



 16 

 
แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311  711   เมแทบอลิซึมของพืช                       3(3-0-6) 

          Plant Metabolism   
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 3 ชม. ปฏิบัติการ - ชม.  
    ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)        3(3-0-6)  

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
การควบคุมเมแทบอลิซึม  การสังเคราะหดวยแสง  เมแทบอลิซึมของคารบอน  เม

แทบอลิซึมของลพิิด เมแทบอลิซึมของไนโตรเจน เมแทบอลิซึมของสารธรรมชาต ิ แนว
ทางการปรับปรุงพันธุพืชในอนาคต 

Control of metabolism, photosynthesis, carbon metabolism, lipid metabolism, 
nitrogen metabolism, metabolism of secondary products, prospects for plant 
improvement.   

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี 

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร   
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป   
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. ปยะดา  ธีระกุลพิศทุธิ์ และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  711   เมแทบอลิซึมของพืช        3(3-0-6) 

Plant Metabolism   
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. บทนํา 
2. การควบคมุเมแทบอลิซึม 
     2.1 การสงัเคราะหและการทําลายโปรตีน 
     2.2 การควบคุมเมแทบอลิซึม 
     2.3 การควบคุมโดยระบบเมมเบรนของออรแกเนลลและเซลล 
3. การสังเคราะหดวยแสง 
     3.1 การสรางพลังงานและสารรีดิวซ 
     3.2 กลไกการทํางาน การกระตุน การควบคุมไรบูโลส 1, 5-บิสฟอสเฟต คาร 
          บอกซิเลส/ออกซิจิเนส 
     3.3 เสนทางรีดักทิพเพนโทสฟอสเฟตและการควบคุม 
     3.4 โฟโตเรสพิเรชัน และกลไกทําใหเพ่ิมความเขมขนของกาซคารบอนได 
          ออกไซด 
     3.5 การลาํเลียงสารและกระบวนการสรางและสลาย และการควบคุมการ 
          สังเคราะหดวยแสงในพืชที่มีกลไกการสังเคราะหดวยแสงตางกัน 
4. เมแทบอลิซึมของคารบอน 
     4.1 การสงัเคราะหซูโครส และออลิโกแซกคาไรด 
     4.2 การสงัเคราะหแปง 
     4.3 การสงัเคราะหผนังเซลล 
5. เมแทบอลิซึมของลิพิด 
     5.1 โครงสรางและการสรางไมโครบอดี 
     5.2 การสงัเคราะหกรดไขมันและลิพิด 
6. เมแทบอลิซึมของไนโตรเจน 
     6.1 ชีววทิยาระดับโมเลกุลของเมแทบอลิซึมของไนโตรเจน 
 

1 
4 
 
 
 

10 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 
 
 
 
6 
 
 

10 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

     6.2 การสงัเคราะหกรดอะมิโนและยูไรด 
     6.3 สรีรวทิยาและชีวเคมีของการตรึงกาซไนโตรเจนของพืชตระกูลถั่ว 
     6.4 ความสัมพันธระหวางกระบวนการสังเคราะหดวยแสง การหายใจและการ 
          ดูดซับไนโตรเจน 
     6.5 การเก็บสะสมและการใชโปรตีนในเมล็ดพืช 
7. เมแทบอลิซึมของสารธรรมชาต ิ
     7.1 เมแทบอลิซึมของเทอรพินอยด 
     7.2 การสงัเคราะหสารสี 
8. แนวทางการปรับปรุงพันธุพืชในอนาคต 

 
 
 
 
 
4 
 
 
2 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 718   อนุกรมวิธานของถั่ว     3(2-3-6) 

   Taxonomy of Legumes 
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
ความสําคัญของถั่ว สัณฐานวิทยาของถั่ว การจําแนกในระดับวงศยอย วงศยอยซี

ซาลพินิออยดีอี วงศยอยมิโมซอยดีอี วงศยอยแพพิลิออนเนที ความสัมพันธของพืชวงศถั่วและ
วงศใกลเคียง การใชประโยชน งานวิจัยอนุกรมวิธานของพืชวงศถั่วในประเทศไทย 

The importance and morphology of Legumes, Subfamilial classification, 
Subfamily Caesalpinioideae, Subfamily Mimosoideae, Subfamily Papilionatae, the 
relationships of legumes and related families, utilization, and the researches on 
Leguminosae in Thailand.  
5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  

ไมมี   
6. ประเภทวิชา  

เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี
บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    

7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 
เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 

8. อาจารยผูสอน  
ศ.ดร. ประนอม  จันทรโณทัย และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  718   อนุกรมวิธานของถั่ว      3(2-3-6) 

Taxonomy of Legumes   
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. บทนํา 
     1.1 ขอบเขตของวชิา 
     1.2 ความสําคัญของถั่ว 
     1.3 สัณฐานวิทยาของถั่ว 
2. การจําแนกประเภทในระดับอนุวงศ 
     2.1 อนุวงศซีซาลพินิออยดีอี (Caesalpinioideae) 
     2.2 อนุวงศมิโมซอยดีอี (Mimosoideae) 
     2.3 อนุวงศแพพิลิออนเนที (Papilionatae) 
     2.4 สัณฐานวิทยาเปรยีบเทียบของพืชทั้ง 3 อนุวงศ 
3. อนุวงศซีซาลพินิออยดีอี 
     3.1 ลักษณะพืช 
     3.2 ถิ่นอาศัยและการกระจายพันธุ 
     3.3 พืชสกุลตางๆ 
4. อนุวงศมิโมซอยดีอี 
     4.1 ลักษณะพืช 
     4.2 ถิ่นอาศัยและการกระจายพันธุ 
     4.3 พืชสกุลตางๆ 
5. อนุวงศแพพิลิออนเนที 
     5.1 ลักษณะพืช 
     5.2 ถิ่นอาศัยและการกระจายพันธุ 
     5.3 พืชสกุลตางๆ 

4 
 
 
 
3 
 
 
 
 
6 
 
 
 
6 
 
 
 
6 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 
6. ความสัมพันธของพืชวงศถั่วและวงศใกลเคียง 
7. การใชประโยชน 
8. งานวิจัยอนุกรมวิธานของพืชวงศถัว่ในประเทศไทย 

2 
2 
1 

รวม 30 
 
 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1. เทคนิคทางพิพิธภัณฑพืช 
2. การสํารวจพันธุไมในบริเวณมหาวิทยาลัยขอนแกน 
3. สัณฐานวิทยาของถั่ว 
4. อนุวงศซีซาลพินิออยดีอี 
5. อนุวงศมิโมซอยดีอี 
6. อนุวงศแพพิลิออนเนที 
7. การตรวจสอบเอกลักษณพืชในวงศถัว่ 
8. เสนอผลงานวิจัย 
9. สรุป 

3 
3 
6 
6 
6 
9 
6 
3 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 719   อนุกรมวิธานของหญาและกก    3(2-3-6) 
    Taxonomy of Grasses and Sedges 

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

ความสําคัญของหญาและกก การเปรียบเทียบทางสัณฐานวิทยาระหวางหญาและ
กก ลักษณะและการจําแนกหญา หญาสกุลตางๆ จุดกําเนิด การกระจายพันธุและ
วิวัฒนาการ ลักษณะและการจําแนกกก กกสกุลตางๆ จุดกําเนิด การกระจายพันธุและ
วิวัฒนาการ การใชประโยชน 

The importance of grasses and sedges, comparative morphology of grasses 
and sedges, characters and classification of grasses, the grasses genera, origin, 
distribution and evolution, characters and classification of sedges, the sedges 
genera, origin, distribution and evolution, and utilization of grasses and sedges. 

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

อ.ดร. อมรรัตน  มีสวาสดิ์ และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  719   อนุกรมวิธานของหญาและกก     3(2-3-6) 

Taxonomy of Grasses and Sedges  
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. บทนํา 
     1.1 ขอบเขตของวชิา 
     1.2 ความสําคัญของพืช 
     1.3 การเปรียบเทยีบทางสัณฐานวิทยาระหวางหญาและกก 
2. หญา 
     2.1 ลักษณะพืช 
           2.1.1 ราก ลําตน ใบ 
           2.1.2 ดอก ชอดอก 
           2.1.3 ผล เมล็ด 
     2.2 การจําแนกประเภท 
           2.2.1 กลุมแบมบซูอยดีอี (Bambusoideae) 
           2.2.2 กลุมโพออยดีอี (Pooideae)  
           2.2.3 กลุมแพนิคอยดีอี (Panicoideae) 
     2.3 หญาสกุลตางๆ  
     2.4 จุดกําเนิด การกระจายพันธุและววิัฒนาการ 
3. กก 
     3.1 ลักษณะพืช 
           3.1.1 ราก ลําตน ใบ 
           3.1.2 ดอก ชอดอก 
           3.1.3 ผล เมล็ด 
     3.2 การจําแนกประเภท 
           3.2.1 กลุมที่มีดอกสมบูรณเพศ 
           3.2.2 กลุมที่มีดอกแยกเพศ  
 
 

1 
 
 
 

14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

     3.3 กกสกุลตางๆ 
     3.4 จุดกําเนิด การกระจายพันธุ และววิัฒนาการ 
4. การใชประโยชน 

 
 
1 

รวม 30 

 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1. เทคนิคทางพิพิธภัณฑพืช 
2. การสํารวจพันธุไม 
3. สัณฐานวิทยาของหญา 
4. กลุมแบมบูซอยดีอี 
5. กลุมโพออยดีอี 
6. กลุมแพนิคอยดีอี 
7. การตรวจสอบเอกลักษณของหญา 
8. สัณฐานวิทยาของกก 
9. กกที่มีดอกสมบูรณเพศ 
10. กกที่มีดอกแยกเพศ 
11. การตรวจสอบเอกลักษณของกก 

3 
3 
6 
3 
3 
3 
6 
6 
3 
3 
6 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 720   ระเบียบวิธีแผนใหมในอนุกรมวิธานพืช    3(2-3-6)   
    Modern Methods in Plant Taxonomy 

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

หลักการทางอนุกรมวิธานพืช การจําแนก การระบุ การตั้งชื่อวิทยาศาสตร 
พัฒนาการของวิชาอนุกรมวิธานพืช ขอมูลทางโครงสราง ขอมูลทางเคมี ขอมูลทาง
โครโมโซม ขอมูลทางเรณู ขอมูลจากระบบการผสมพันธุพืช ขอมูลจากพฤกษภูมิศาสตร 
นิเวศวิทยา ขอมูลจากคณิตศาสตร สถิติ และคอมพิวเตอร กรณีศึกษา 

Principles of plant taxonomy, classification, identification, nomenclature, 
development of taxonomy, the relationships among the plants based on structural, 
chemical, chromosome, palynology, breeding systems, plant geography, ecology, 
mathematical, statistic and computer information, and case studies. 

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

อ.ดร. พิมพวดี  พรพงศรุงเรือง และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  720   ระเบียบวธิีแผนใหมในอนุกรมวิธานพืช    3(2-3-6) 

Modern Methods in Plant Taxonomy  
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. บทนํา 
     1.1 หลักการทางอนุกรมวิธานพืช 
     1.2 การจําแนก 
     1.3 การระบ ุ
     1.4 การตัง้ชื่อวิทยาศาสตร 
2. พัฒนาการของวิชาอนุกรมวิธานพืช 
     2.1 ยุคโบราณ 
     2.2 ยุคลนิเนียส 
     2.3 ยุคทีย่ึดถือความสมัพันธทางสายวิวัฒนาการ 
     2.4 ยุคทีย่ึดถือความสมัพันธทางสายวิวัฒนาการแผนใหม 
3. ขอมูลทางโครงสราง 
     3.1 ลักษณะของพืชที่เกี่ยวของและไมเกี่ยวของกบัการสืบพันธุ 
     3.2 ลักษณะโครงสรางภายนอกและภายในของพืช 
     3.3 ลักษณะของพืชทีพั่ฒนาแลวและลักษณะที่กําลังพัฒนา 
     3.4 คาของลักษณะ 
4. ขอมูลทางเคมี 
     4.1 จุดกําเนิดและธรรมชาติของวชิาพฤกษเคมี 
     4.2 สารประกอบที่นํามาใชในทางอนกุรมวิธานพืช 
     4.3 คุณคาของพฤกษเคมี 
5. ขอมูลทางโครโมโซม 
     5.1 จํานวนของโครโมโซม 
     5.2 โครงสรางของโครโมโซม 
     5.3 พฤตกิรรมของโครโมโซม 
 
 

4 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
3 
 
 

 
3 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

6. ขอมูลทางเรณู 
     6.1 การเกิดของเรณู 
     6.2 ลักษณะของเรณู 
7. ขอมูลจากระบบการผสมพันธุพืช 
     7.1 ชนิด และชนิดอุดมคต ิ
     7.2 ลูกผสม 
     7.3 ระบบการผสมพันธุพืช 
8. ขอมูลจากพฤกษภูมิศาสตรและนิเวศวิทยา 
     8.1 แบบแผนของการแพรกระจายทางภูมิศาสตร 
     8.2 การแพรกระจายที่ไมตอเน่ือง (Disjunction) 
     8.3 พืชทองถิ่นและพืชตางถิ่น 
     8.4 ศูนยกลางของความหลากหลาย 
9. ขอมูลจากคณิตศาสตร สถิติ และคอมพิวเตอร 
     9.1 คณิตศาสตรและอนุกรมวิธานพชื 
     9.2 จํานวนและการเลือกของลักษณะ 
     9.3 เมตริกซของลักษณะพืชและหนวยศึกษา 
     9.4 สถติแิละคอมพิวเตอร 
     9.5 การแปลผล 
10. กรณีศึกษา 

3 
 
 
3 
 
 
 
3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
4 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1. พิพิธภัณฑพืชและสวนพฤกษศาสตร 
2. หลักการทางอนุกรมวิธานพืช 
3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
4. ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรและเอ็มบริโอ 
5. ลักษณะทางพฤกษเคม ี
6. ลักษณะทางโครโมโซม 
7. ลักษณะทางเรณู 
8. ระบบการผสมพันธุพืช 
9. พฤกษภูมิศาสตรและนิเวศวิทยา 
10. ลักษณะทางปริมาณและคุณภาพ 
11. การวิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร 
12. การเสนอผลงานวิจัย 
13. สรุป 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
6 
3 
3 
3 
3 
6 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 721   กายวิภาคศาสตรของเนื้อไม    3(2-3-6) 
    Wood Anatomy 

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-4) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

วิธศีึกษากายวิภาคศาสตรของเนื้อไม โครงสรางและพัฒนาการของแคมเบียม ชนิด 
กําเนดิและพฒันาการของเซลลที่ประกอบเปนเนื้อไม เน้ือไมของพืชกลุมจิมโนสเปรมและ
พืชใบเลี้ยงคู คุณคาของลักษณะทางกายวิภาคของเนื้อไมตอการจําแนกประเภทพืช กาย
วิภาคของเนื้อไมหวงหามและเนื้อไมเศรษฐกิจของประเทศไทย 

Methods of studying wood anatomy, structure and development of vascular 
cambium; types, origin and development of cells in secondary xylem, woods of 
gymnosperms and dicotyledons, taxonomic value of  wood anatomy, anatomical 
structure of reserved and economic wood  in Thailand.    

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

ผศ.ดร. อัจฉรา  ธรรมถาวร และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  721   กายวิภาคศาสตรของเนื้อไม     3(2-3-6) 

  Wood Anatomy  
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. วิธีศึกษากายวิภาคศาสตรของเนื้อไม 
     1.1 การเก็บและการรักษาตวัอยางเนือ้ไมสําหรับการศึกษาทางกายวิภาค
ศาสตร 
     1.2 การเตรียมสไลดเน้ือไม 
2. วาสคิวลารแคมเบียม 
     2.1 การเกิด 
     2.2 โครงสราง 
     2.3 ชนิดของเซลลทีเ่ปนองคประกอบ 
     2.4 พัฒนาการ 
     2.5 ปจจัยที่มีผลตอการทํางานของวาสคิวลารแคมเบียม 
     2.6 วงป 
3. เซลลที่เปนสวนประกอบของเนื้อไม 
     3.1 เซลลเวสเซล 
     3.2 เซลลเทรคีด 
     3.3 เซลลไฟเบอร 
     3.4 เซลลพาเรงคิมา 
4. เน้ือไมของจิมโนสเปรม 
     4.1 ระบบเซลลที่เรียงตวัในแนวแกน 
     4.2 เซลลที่เรียงตวัในแนวรัศมี 
     4.3 เน้ือไมที่เกิดเม่ือมีแรงกด 
5. เน้ือไมของพืชใบเลี้ยงคู 
     5.1 ระบบเซลลที่เรียงตวัในแนวแกน 
     5.2 เซลลที่เรียงตวัในแนวรัศมี 
     5.3 ลักษณะเน้ือไมที่เกิดเม่ือมีแรงดึง 
 

4 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
3 
 
 
 
6 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

6. ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของเนื้อไมที่ใชในดานอนุกรมวิธานของพืช 
     6.1 การกระจายของเซลลเวสเซลและเซลลเทรคีด 
     6.2 การกระจายของพาเรงคิมาในแนวแกน 
     6.3 การเรียงตัวของพาเรงคิมาในแนวรัศมี 
     6.4 เพอรฟอเรชัน 
     6.5 ทอนํ้ายาง 
7. การตรวจสอบเอกลักษณเน้ือไมมีคาทางเศรษฐกิจของไทย 
     7.1 การใชรูปวธิานแยกชนิดโดยใชลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของเนื้อไม 
     7.2 การสรางรูปวิธานโดยใชลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของเนื้อไม 

5 
 
 
 
 
 
5 

รวม 30 

 
 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1. เทคนิคการแยกเซลล 
2. เทคนิคการตัดเนื้อไม 
3. วาสคิวลารแคมเบียม 
4. ลักษณะของลําตนและรากในระยะการเติบโตขั้นทตุิยภูมิ 
5. เซลลที่เปนองคประกอบของเนื้อไม 
6. เน้ือไมของจิมโนสเปรม 
7. เน้ือไมของพืชใบเลี้ยงคู 
8. ลักษณะทางกายวิภาคศาสตรของเนื้อไมที่มีคาทางเศรษฐกิจของไทย 
9. การใชรูปวธิานจําแนกเนื้อไม 
10. การสรางรูปวิธานจําแนกเนื้อไมมีคาทางเศรษฐกจิของไทย 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
15 
6 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 723   ไมโครเทคนิคทางพืช     3(1-6-5)
    Plant Microtechniques      

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 1 ชม. ปฏิบัติการ 6 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 5 ชม.)       3(1-6-5) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

การเตรียมสไลดถาวรตัวอยางพืชโดยกรรมวิธีพาราฟน เทคนิคการทําตัวอยางให
ใส การผนึกตวัอยางทั้งชิน้ การแยกเซลลในตวัอยางสําหรับศึกษาผนังเซลลและโครโมโซม 
เพ่ือนําไปศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเลก็ตรอนทั้งชนิดสองกราดและชนิดสองผาน การ
ถายภาพเซลลและเนื้อเยื่อพืชจากกลองจุลทรรศน 

Preparation of permanent slides of plant specimens by paraffin methods, 
clearing techniques, whole mount, cell separation for cell wall and chromosome 
studies for examination with scanning and transmission electron microscopes, 
photography of plant cells and tissues.   

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

ผศ.ดร. อัจฉรา  ธรรมถาวร และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  723   ไมโครเทคนิคทางพืช      3(1-6-5) 

  Plant Microtechniques 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. บทนํา 
     1.1 วตัถปุระสงคของวชิา 
     1.2 การประยุกตใชไมโครเทคนิคทางพืชกับงานสอนและงานวิจัย 
2. หลักการทําสไลดถาวรเพื่อใชกับกลองจุลทรรศนแบบใชแสง 
     2.1 การเก็บและตัดแบงตัวอยาง 
     2.2 การฆาและรักษาเซลลในตวัอยาง 
     2.3 การดึงนํ้าออกจากตัวอยาง 
     2.4 การยอมสี 
     2.5 การผนึกสไลดและการบันทึกรายละเอียดบนแผนสไลด 
3. อุปกรณและสารเคมีที่ใชสําหรับงานไมโครเทคนิคทางพืช 
4. การทําสไลดถาวรดวยเทคนิควธิตีางๆ  
     4.1 กรรมวิธีพาราฟน 
     4.2 เทคนคิการทําใหใส 
     4.3 การเตรียมสไลดตวัอยางดวยการผนึกทั้งตัวหรือทั้งชิ้น 
     4.4 การแยกเซลลเพ่ือศกึษาผนังเซลล 
     4.5 การแยกเซลลเพ่ือศกึษาโครโมโซม 
5. หลักการและสวนประกอบของกลองจุลทรรศนอิเลก็ตรอน 
     5.1 กลองจุลทรรศนอิเลก็ตรอนแบบสองกราด 
     5.2 กลองจุลทรรศนอิเลก็ตรอนแบบสองผาน 
6. การเตรียมตัวอยางพืชเพ่ือศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
     6.1 การฆาและรักษาเซลลในตวัอยาง 
     6.2 การดึงนํ้าออกจากตัวอยาง 
     6.3 การฝงตัวอยาง 
 
 

1 
 
 
2 
 
 
 
 
 
2 
3 
 
 
 
 
 
2 
 
 
3 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

     6.4 การตดัตัวอยางดวยอัลตราไมโครโทม 
     6.5 การยอมสีตัวอยาง 
     6.6 การทาํใหตัวอยางแหง 
     6.7 การเคลือบตวัอยางดวยโลหะ 
7. การถายภาพเซลลและเน้ือเยื่อพืชจากกลองจุลทรรศน 
8. การลางฟลมและอัดขยายภาพ 

 
 
 
 
1 
1 

รวม 15 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1. การเตรียมสารเคมีสําหรับไมโครเทคนคิทางพืช 
2. กรรมวิธีพาราฟน 
     2.1 สไลดถาวรแสดงนื้อเยื่อในอวัยวะตางๆ ของพืชดอก 
           2.1.1 ราก ลําตน และใบ 
           2.1.2 ดอก ผล เมล็ด และเอ็มบริโอ 
     2.2 สไลดถาวรแสดงโครงสรางของพืชที่เปนโรคเกีย่วกับรา 
3. เทคนิคการทําตัวอยางออวุลใหใสเพื่อการศึกษาทางวทิยาเอ็มบริโอ 
4. การทําสไลดถาวรโดยวธิผีนึกตัวอยางทั้งชิ้น 
     4.1 เอพิเดอรมิส 
     4.2 ละอองเรณู 
     4.3 อัลจีขนาดเล็ก 
5. การทําสไลดแยกเซลลเพ่ือศึกษาผนังเซลล 
     5.1 ลําตนจิมโนสเปรม 
     5.2 ลําตนพืชดอก 
6. การทําสไลดแยกเซลลเพ่ือศึกษาโครโมโซม 
7. การเตรียมตัวอยางพืชเพ่ือศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 
     7.1 เอพิเดอรมิส 
     7.2 ละอองเรณู 
     7.3 เน้ือไม 
8. การเตรียมตัวอยางพืชเพ่ือศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน 
9. การถายภาพเซลลและเน้ือเยื่อพืช 
10. การลางฟลมและอัดขยายภาพทางพฤกษศาสตร 

6 
18 
 
 
 
 

12 
12 
 
 
 
6 
 
 
6 
12 
 
 
 

12 
3 
3 

รวม 90 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 724   การเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสตของพืช   3(2-3-6)   
    Plant Protoplast Cultures 

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

การแยกและการเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสตจากสวนตาง ๆ ของพืช  เทคนิคตาง ๆ ที่
ใชสําหรับการเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสต องคประกอบภายนอกและภายในซึ่งมีผลตอการ
เพาะเลี้ยงโพรโทพลาสต การเกิดตนพืชจากการเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสต เทคนคิการหลอม
รวมโพรโท พลาสต การตรวจสอบการมีชีวติของเซลล การนําการเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสต
ไปใชเพ่ือเปลีย่นพันธุกรรมและการปรับปรุงพันธุ 

Isolation and culture of plant protoplast from different sources of explants, 
various techniques used for culturing of plant protoplast, external and internal 
factors affecting protoplast culture, regeneration of plants from isolated protoplast, 
protoplast fusion techniques, examination of cell survival, application of plant 
protoplast culture for genetic transformation and plant improvement. 

5.  เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวชิาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

ผศ.ดร. ปรียา  หวังสมนึก และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  724   การเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสตของพืช    3(2-3-6) 

Plant Protoplast Cultures 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. บทนํา 
2. การแยกและการเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสต 
3. การใชโพรโทพลาสตเพ่ือศึกษาการขนสงผานเยื่อหุมเซลลในพืช 
4. โพรโทพลาสตของพืชและวัฏจักรของเซลล 
5. การแยกโพรโทพลาสตเพ่ือศึกษาการสรางผนังเซลล 
6. การสรางพืชตนใหมจากโพรโทพลาสต 
7. การหลอมรวมโพรโทพลาสต 
8. การเกิดลูกผสมจากเซลลรางกาย 
9. โพรโทพลาสตของพืช กับความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
10. การแยกพืชกลายพันธุจากโพรโทพลาสต 
11. การสงถายยีนเขาสูโพรโทพลาสตของพืชเพ่ือการพัฒนาทางเทคโนโลยี 
       ชีวภาพ 

1 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
4 
7 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  สารควบคุมการเกิดพลาสโมไลซิส 
2.  เอนไซม : การผลิตเพ่ือใชในการแยกโพรโทพลาสต 
3.  การแยกโพรโทพลาสตจากมีโซฟลของใบ 
4.  การแยกโพรโทพลาสตจากแคลลัส 
5.  การแยกโพรโทพลาสตจากเซลลที่แขวนลอย 
6.  เทคนิคการเพาะเลี้ยงโพรโทพลาสต 
7.  การตรวจสอบการมีชีวิตของโพรโทพลาสต 
8.  ศึกษาการแบงโพรโทพลาสต 
9.  เทคนิคการหลอมรวมโพรโทพลาสตและการคัดเลือก 
10.  การกระตุนแคลลัสใหเกิดตน 
11.  สภาวะทางกายภาพ 
12.  องคประกอบทางพันธุกรรม 
13.  ปญหาของการเพาะเลี้ยง 

3 
6 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
6 
3 
3 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 725   เทคโนโลยีการถายโอนยีนสูพืชชั้นสูง   3(2-3-6) 

         Gene Transfer Technology in Higher Plants      
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
เทคนิคและวธิกีารสงถายยีนในพืชชั้นสูง การปรับปรงุพันธุพืชโดยวิธีทางพนัธุ

วิศวกรรม เวคเตอรที่ใชในการสงถายยีนสูพืช การสงถายยีนโดยใชแอโกรแบคทีเรียม และ
วิธตีรง การใชไวรัสเปนเวคเตอรในการสงถายยีน ความสําคัญของยีนเครื่องหมายและยีน
รายงานผล การแสดงออกของยีนในพืชกลายพันธุ และการสงถายยีนที่มีความสําคัญทาง
เกษตร 

Techniques and methods of genetic transformation in higher plants, crop 
improvement by genetic engineering, vector for gene transfer into plants, 
Agrobacterium mediated transformation and direct gene transfer, the use of virus as 
vectors for gene transfer, the importance of genetic markers and reporter genes, 
gene expression in transgenic tissue and engineering useful agronomic traits into 
plants.     

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร.สุมนทิพย  บุนนาค และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  725   เทคโนโลยีการถายโอนยีนสูพืชชั้นสูง    3(2-3-6) 

Gene Transfer Technology in Higher Plants 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. วิธีการปรับปรุงพันธุพืชแบบมาตรฐานและการปรับปรุงพันธุพืชโดยวิธีทางพันธ-ุ 
    วิศวกรรม 

3 

      1.1  บทนํา  
1.2  การปรับปรุงพันธุพืชแบบมาตรฐาน  
1.3  เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อกับการผลิตลูกผสมพันธุใหม  
1.4  ประวัติความเปนมาของเทคโนโลยีการสงถายยีนสูพืช  
1.5  การปรับปรุงพันธุโดยวิธีทางพันธุวิศวกรรม  

2.  การสราง Tumour โดย Agrobacterium 3 
2.1  การเกิด Tumour โดย Agrobacterium tumefaciens  
2.2  พลาสมิดใน Agrobacteriums  
2.3  การสรางรากขนโดย Agrobacterium rhizogene  

3.  เวกเตอรที่ใชในการสงถายยีนสูพืช 3 
3.1 ความสําคัญและหนาที่ของ Ti และ Ri plasmid ซ่ึงใชเปนเวกเตอรในการสง 
       ถายยีน 

 

3.2  การสรางเวกตอรที่เหมาะสมเพื่อใชเปนพาหะในการสงถายยีนสูพืช  
3.3  ความสําคัญของยีนเครื่องหมาย และยีนรายงานผล  
3.4  ความสําคัญและชนิดของโพรโมเตอร  

4.  การสงถายยีนโดยวิธีตรง 4 
4.1  การสงถายยีนโดยใชกระแสไฟฟา  
4.2  การสงถายยีนโดยใชเข็มฉีด  
4.3  การสงถายยีนโดยใชเครื่องยิง  
4.4  การสงถายยีนโดยใชสาร polyethylene glycol  
4.5  การสงถายยีนโดยผาน pollen tube  
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 
4.6  การสงถายยีนโดยวิธี Ultrasonication  

5.  การใชไวรัสเปนเวคเตอรในการสงถายยีนสูพืช 3 
5.1  ความเปนไปไดที่จะใชไวรัสเปนเวกเตอรในการสงถายยีน  
5.2  การใชอารเอ็นเอไวรัสเปนเวกเตอรในการสงถายยีน  
5.3  การใชดีเอ็นเอไวรัสเปนเวกเตอรในการสงถายยีน  

6.  เทคนิคและวิธีการสงถายยีนในพืชชั้นสูง 3 
6.1  วิธีการสงถายยีนในพืชใบเลี้ยงคู  
6.2  วิธีการสงถายยีนในพืชในเลี้ยงเด่ียว  
6.3  โพรโทพลาสตและการสงถายยีน  

7.  การแสดงออกของยีน ในพืชแปลงพันธุ 3 
7.1  การทดสอบวามีการแสดงออกของ foreign gene ในพืชแปลงพันธุ  
7.2  ระดับของการแสดงออกของ foreign gene ในพืชแปลงพันธุ  
7.3  การทดสอบเพื่อยืนยันวามีการแสดงออกของยีนในพืชแปลงพันธุจริง  

8.  การสงถายยีนที่มีความสําคัญทางเกษตร 4 
8.1  การสรางพืชที่ตานทานตอยาฆาวัชพืช  
8.2  การสรางพืชที่ตานทานตอยาฆาแมลง  
8.3  การสรางพืชที่ตานทานตอยาฆาแมลง  
8.4  การสรางพืชที่ตานทานตอไวรัส  
8.5  การสรางพืชที่เปน Male-sterile  
8.6  การเพิ่มอัตราการสังเคราะหแสงในพืช C3 โดยวิธีสงถายยีน PPDK  
8.7  การเพิ่มอัตราการลําเลียงน้ําตาลในพืชเศรษฐกิจ โดยการสงถายยีน  
       Sucrose carrier 

 

8.8  การปรับปรุงพันธุพืชโดยใช Antisense gene  
9.  อนาคตของเทคโนโลยีการสงถายยีนสูพืช 4 

9.1  การปรับปรุงวิธีการสงถายยีนสูพืช  
9.2  ขอดีและขอเสียของเทคโนโลยีการสงถายยีนสูพืช  
9.3  ความกาวหนาของการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อกับเทคโนโลยีการสงถายยีนสูพืช  
9.4  การสงถายยีนมากกวา 1 ยีนสูพืช  
9.5  สรุป  

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  การสรางเวกเตอรเพ่ือใชในการสงถายยีนสูพืชโดยวิธี Triparental mating 6 
2.  การสรางเวกเตอรเพ่ือใชในการสงถายยีนสูพืชโดยวิธี feeze thaw 6 
3.  การสงถายยีนสูพืชโดยใช Agrobacterium โดยเลี้ยงรวมกับโพรโทพลาสต 3 
4.  วิธีการสงถายยีนสูพืชโดยใชใบพืช เลี้ยงรวมกับ Agrobacterium 3 
5.  การแยก การเลี้ยง และการรวมโปรโทพลาสต เพ่ือนําไปสูการสงถายยีนโดยวิธี
ตรง 

6 

6.  การสงถายยีนสูพืชโดยวิธีตรง โดยการใช Polyethylene Glycol 3 
7.  การสงถายยีนสูพืชโดยวิธีตรงโดยใชเครื่องยิง 3 
8.  การสงถายยีนสูพืชโดยตรงโดยใชกระแสไฟฟา 3 
9.  การสงถายยีนสูพืชโดยวิธีผสมระหวาง Agrobacterium และวิธีตรง 3 
10.  การตรวจสอบวา พืชน้ันแปลงพันธุจริงโดยใช GUS assay และ Antibiotic 3 
11.  การตรวจสอบวา พืชน้ันแปลงพันธุจริงโดยใชกรรมวิธี Southern blot 6 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 727   การแปรผันและววิัฒนาการของพืช   3(3-0-6) 

         Plant Variation and Evolution       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 3 ชม. ปฏิบัติการ - ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(3-0-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
 แนวคิดเรื่องชนิดของนักชีววิทยา ความแปรผันในพืช ระบบการสืบพันธุในพืช 
ความแตกตางในระดับต่ํากวาอันดับชนิดและอีโคไทป ชนิดและความแปรผัน วิวัฒนาการ 
การแปรผันและการอนุรักษพันธุพืช 
 The species concepts, plants variation, breeding systems, infra-specific 
variation and ecotypes, species and variation, evolution, plants variation and 
conservation. 

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

ศ.ดร. ประนอม จันทรโณทัย และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  727   การแปรผันและวิวัฒนาการของพืช    3(3-0-4) 

 Plant Variation and Evolution 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  บทนํา 
1.1  ชนิดและการจําแนก 
1.2  ความแตกตางในแตละตนของพืชชนิดเดียวกัน 
1.3  ธรรมชาติของชนิด 

2.  แนวความคิดเรื่องชนิดของนักชีววิทยา 
2.1  แนวความคิดเรื่องชนิดของเรย 
2.2  แนวความคิดเรื่องชนิดของลินเนียส 
2.3  แนวความคิดเรื่องชนิดของบูฟองและลามารค 
2.4  แนวความคิดเรื่องชนิดของดารวิน 
2.5  ความแตกตางของแนวความคิดของนักวิทยาศาสตรในเรื่องชนิด 

3.  ความแตกตางในพืช 
3.1  ลักษณะจากฟโนไทปและลักษณะจากจีโนไทป 
3.2  ผลงานของเมนเดล 
3.3  การทดลองเกี่ยวกับวิวัฒนาการ 
3.4  ทฤษฎีการผาเหลา 
3.5  แนวความคิดของดารวิน 
3.6  แนวความคิดสมัยใหม 

4.  ระบบการสืบพันธุในพืช 
4.1  การผสมขาม 
4.2  การผสมภายในพืช 
4.3  อโพมิกซิส 
4.4  การสืบพันธุของประชากรในธรรมชาติ 

5.  ความแตกตางในระดับต่ํากวาอันดับชนิดและอีโคไทป 

4 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
6 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 
5.1  การทดลองและศึกษาโดยนักวิทยาศาสตรเรื่องความแตกตางในระดับ 
       ต่ํากวาอันดับชนิด 
5.2  การแพรกระจายของอีโคไทป 
5.3  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความแปรผัน 

6.  ชนิดและความแปรผัน 
6.1  แนวความคิดของชนิด 
6.2  การเปลี่ยนแปลงคอยเปนคอยไป 
6.3  การเปลี่ยนแปลงอยางกระทันหัน 
6.4  อนุกรมวิธานและไบโอซิสเทมาติก 

7.  วิวัฒนาการ 
7.1  ขอมูลจากซากโบราณ 
7.2  อัตราการวิวัฒนาการและจุดกําเนิดของพืชมีดอก 
7.3  วิวัฒนาการของโพลีพลอยด และอโพมิกซิส 
7.4  พืชปลูก 

8.  การแปรผันและการอนุรักษพันธุพืช 
8.1  กระบวนการอนุรักษพันธุพืช 
8.2  แนวโนมของการอนุรักษและการแปรผันของพืชในอนาคต 

 
 
 
 
6 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
5 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 728   ชีววทิยาระดับโมเลกุลของพชื              3(3-0-6) 

         Plant Molecular Biology       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 3 ชม. ปฏิบัติการ - ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(3-0-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
โครงสรางของจีโนมพืช การควบคุมการแสดงออกของยีน การแยกยีนจากพืช 

ชีววิทยาระดบัโมเลกุลของกระบวนการเจริญ ชีววทิยาระดับโมเลกุลกับการปรับปรุงพันธุ
พืช  ชีวสารสนเทศและการประยุกตใช หัวขอปจจุบันดานชีววทิยาโมเลกุลของพชื 

Plant genome structure, regulation of gene expression, plant gene isolation, 
molecular biology of developmental processes, molecular biology and crop 
improvement, bioinformatics and its application, current topics in plant molecular 
biology.     

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. ปยะดา  ธีระกลุพิศทุธิ ์และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  728   ชีววทิยาระดับโมเลกุลของพชื     3(3-0-6) 

Plant Molecular Biology 
หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 

1.  โครงสรางของจีโนมพืช 
2.  การควบคุมการแสดงออกของยีนพืช 
3.  การแยกยีนของพืช 

3.1  การแยกยีนจากหองสมุดซีดีเอ็นเอและหองสมุดจีโนม 
3.2  การแยกหาโคลนที่มีชิ้นดีเอ็นเอซอนตอเน่ืองกัน 
3.3  การโคลนยีนโดยใชเทคนิคพีซีอาร 
3.4  การโคลนยีนโดยใชหนวยพันธุกรรมที่เคลื่อนยายได 

4.  ชีววิทยาระดับโมเลกุลของกระบวนการเจริญ 
4.1  การงอกของเมล็ด 
4.2  การสรางโปรตีนสะสมในเมล็ด 
4.3  การออกดอกและพัฒนาการของดอก 
4.4  การสุกของผล 
4.5  การตรึงไนโตรเจน 
4.6  กระบวนการเจริญที่ตอบสนองตอแสง 
4.7  กลไกการรับสงสญัญาณจากฮอรโมนและสิ่งแวดลอม 

5.  ชีววิทยาระดับโมเลกุลกับการปรับปรุงพันธุพืช 
5.1  หลักการพื้นฐานของการสงถายยีนสูพืช 
5.2  เครื่องหมายโมเลกุลสําหรับการปรับปรุงพันธุพืช 

6.  ชีวสารสนเทศและการประยุกตใช 
7.  หัวขอปจจุบันดานชีววิทยาโมเลกุลของพืช 
     7.1  Gene discovery 
     7.2  Functional Genomics 
     7.3  Bioinformatics 
     7.4  Metabolomics  

2 
3 
9 
 
 
 
 
9 
 
 
 
 
 
 
 
9 
 
 
5 
8 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 729   เทคนิคทางชวีวทิยาระดับโมเลกุลของพืช      3(1-6-5) 

         Techniques in Plant Molecular Biology       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 1 ชม. ปฏิบัติการ 6 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 5 ชม.)       3(1-6-5) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
เทคนิคดีเอ็นเอสายผสม การสกัดดีเอ็นเอจากพืชและการหาปริมาณ เทคนิคเซา

เทริน-บลอท การสกัดอารเอ็นเอจากเนื้อเยื่อพืช อินซิทูไฮบริไดเซชนั การแยกโปรตีนโดยอิ
เล็กโทรโฟริซิส การสงถายยีนสูพืช 

Recombinant DNA techniques, extraction of plant DNA and quantitation of 
DNA, southern blot techniques, extraction of plant RNA, in situ hybridization, 
electrophoresis of proteins, gene transfer in plants.     

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. ปยะดา  ธีระกลุพิศทุธิ ์และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  729   เทคนิคทางชวีวิทยาระดบัโมเลกุลของพืช   3(1-6-5) 

Techniques in Plant Molecular Biology 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  เทคนิคดีเอ็นเอสายผสม 
1.1  เวกเตอรสําหรับโคลนจีน 
1.2  การยอยดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 
1.3  การโคลนดีเอ็นเอในพลาสมิดและฟาจแลมดา 

2.  การสกัดดีเอนเอจากพืชและการสรางหองสมุดจีโนม 
3.  การสกัดอารเอนเอจากพืชและการสรางหองสมุดซีดีเอนเอ 
4.  ไฮบริไดเซชันของกรดนิวคลีอิก 

4.1  ไฮบริเดชันของโคโลนีหรือพลาก 
4.2  เซาเทิรนบลอต 
4.3  นอรเทิรนบลอต 
4.4  อินซิทูไฮบริไดเซชัน 

5.  การแยกโปรตีนโดยอิเล็กโทรโฟริซิส 
6.  การสงถายยีนสูพืช 

4 
 
 
 
2 
2 
2 
 
 
 
 
2 
3 

รวม 15 

 



 50 

 
หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  แนะนําอุปกรณ การเตรียมสารละลาย การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 3 
2.  การสกัดพลาสมิดจาก E.coli 6 
3.  การเพาะเลี้ยงฟาจแลมดา 3 
4.  การสกัดดีเอ็นเอจากฟาจแลมดา 6 
5.  การยอยดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะและอิเล็กโทรโฟริซิส 3 
6.  การแยกดีเอ็นเอออกจากอะกาโรสเจล 6 
7.  การเชื่อมดีเอ็นเอ 3 
8.  การเคลื่อนดีเอ็นเอเขาสูเซลล E.coli 6 
9.  การสกัดดีเอ็นเจากเนื้อเยื่อพืช และการหาปริมาณ 6 
10.  การสกัดอารเอ็นเอจากเนื้อเยื่อพืช และการหาปริมาณ 6 
11.  เทคนิคเซาเทิรนบลอต 9 
12.  เทคนิคอินซิทูไฮบริไดเซชัน 9 
13.  การแยกโปรตีนโดยอิเล็กโทรโฟริซิส 12 
14.  การสงถายยีนสูพืชโดยใช Agrobacterium 12 

รวม 90 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 730   ไบรโอโลยี      3(2-3-6) 

         Bryology       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
 ลักษณะและวงชีวิตแบบสลับของไบรโอไฟต ความแตกตางและความคลายคลึง
ระหวางสาหรายและไบรโอไฟต การจําแนกไบรโอไฟต คลาสเฮพาทิคอปซิดา ออรเดอรมาร
แชนทีเอเลส ออรเดอรจุงเกอรแมนิเอเลส คลาสแอนโทเซอรอปซิดา คลาสไบรออปซิดา 
ออรเดอรสแฟกนิเอเลส บทสรุปเรื่องจุดกําเนิดของไบรโอไฟต ความสําคัญของไบรโอไฟต
ในทางชีววิทยาและทางเศรษฐกิจ วิวัฒนาการของไบรโอไฟต 
 The structure and alteration of generation of bryophytes, similarities and 
differences between algae and bryophytes, classification of Bryophytes, Class 
Hepaticopsida, Order Marchantiales, Order Jungermaniales, Class Anthoceropsida, 
Class Bryopsida, Order Sphagnales, conclusions on the origin of Bryophytes, 
economic and biological significances, and evolution of bryophytes. 

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

ศ.ดร. ประนอม จันทรโณทัย  และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311  730   ไบรโอโลยี       3(2-3-6) 

  Bryology 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  บทนํา 
1.1  ลักษณะของไบรโอไฟต 
1.2  วงชีวิตแบบสลับของไบรโอไฟต 
1.3  ความแตกตางระหวางสาหรายและไบรโอไฟต 
1.4  ความคลายคลึงของสาหรายและไบรโอไฟต 
1.5  การจําแนกประเภทไบรโอไฟต 

2.  คลาสเฮพาทิคอปซิดา 
2.1  แกมีโทไฟต 
2.2  นิเวศวิทยาและกรกระจายพันธุ 
2.3  การสืบพันธุ 
2.4  การสรางสปอร 
2.5  ลักษณะเดนของคลาสเฮพาทิคอปซิดา 
2.6  การจําแนกประเภทพืชในคลาสเฮพทิคอปซิดา 

3.  ออรเดอรมารแชนทีเอเลส 
3.1  สกุลริกเซีย (Riccia) 
3.2  สกุลมารแชนเทีย (Marchantia) 

4.  ออรเดอรจุงเกอรแมนิเอเลส 
4.1  ลักษณะพืชแบบเปนแผนแบน 
4.2  ลักษณะพืชแบบเปนแผนคลายใบพืช 
4.3  สกุลเพลเลีย (Pellia) 
4.4  สกุลพอเรลลา (Porella) 
4.5  สกุลฟรุลลาเนีย (Frullania) 

4 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
4 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 
5.  คลาสแอนโทเซอรอปซิดา 

5.1  ลักษณะพืชในคลาสแอนโทเซอรอปซิดา 
5.2  นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุ 
5.3  สกุลแอนโทเซอรอส (Anthoceros) 
5.4  สกุลโนโททีลาส (Notothylas) 
5.5  จุดกําเนิดของออรเดอรแอนโทเซอโรทาเลส 

6.  คลาสไบรออปซิดา 
6.1  ลักษณะพืชในคลาสไบรออปซิดา 
6.2  นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุ 
6.3  การสืบพันธุ 
6.4  ลักษณะเดนของคลาสไบรออปซิดา 
6.5  การจําแนกประเภทพืชในคลาสไบรออปซิดา 

7.  ออรเดอร สแฟกนิเอเลส 
7.1  สกุลแฟกนัม (Sphagnum) 
7.2  สกุลฟนนาเรีย (Funaria) 
7.3  สกุลโพลีทริคัม (Polytrichum) 
7.4  สกุลโพโกนาทัม (Pogonatum) 

8.  บทสรุป 
8.1  จุดกําเนิดของไบรโอไฟต 
8.2  ฐานะของไบรโอไฟตในระบบการจําแนก 
8.3  ความสําคัญของไบรโอไฟตในทางชีววิทยา 
8.4  ความสําคัญของไบรโอไฟตในทางเศรษฐกิจ 
8.5  วิวัฒนาการของสปอรโรไฟต 

3 
 
 
 
 
 
5 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
4 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  วิธีการเก็บและรักษาตัวอยางไบรโอไฟต 
2.  ลักษณะทั่วไปของไบรโอไฟต 
3.  การเพาะเลี้ยงสปอรของไบรโอไฟต 1 
4.  การเพาะเลี้ยงสปอรของไบรโอไฟต 2 
5.  พืชในคลาสเฮพาทิคอปซิดา ครั้งที่ 1 
6.  พืชในคลาสเฮพาทิคอปซิดา ครั้งที่ 2 
7.  การศึกษาไบรโอไฟต ภาคสนาม 1 
8.  การศึกษาไบรโอไฟต ภาคสนาม 2 
9.  พืชในคลาสแอนโทเซอรอปซิดา 
10.  พืชในคลาสไบรออปซิดา ครั้งที่ 1 
11.  พืชในคลาสไบรออปซิดา ครั้งที่ 2 
12.  พืชในคลาสไบรออปซิดา ครั้งที่ 3 
13.  การตรวจสอบชื่อพืช 1 
14.  การตรวจสอบชื่อพืช 2 
15.  เสนอผลงานวิจัย 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 731   วิทยาไลเคน                  3(2-3-6) 

         Lichenology       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
จุดกําเนิด โครงสราง วัฏจักรชีวติ วิวัฒนาการ นิเวศวิทยา การกระจายพันธุ การ

เติบโตและการจําแนกไลเคน ประโยชนทางสภาพแวดลอมและทางเศรษฐกิจของไลเคน 
The origin, structure, life cycle, evolution, ecology, global distribution of 

lichen, growth and classification of lichens, environmental and economic uses of 
lichen.      

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี   

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

ผศ.ดร. อัจฉรา  ธรรมถาวร  และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 731   วิทยาไลเคน       3(2-3-6) 

Lichenology 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  บทนํา 
1.1  จุดกําเนิดของไลเคน 
1.2  สิ่งมีชีวิตที่เปนองคประกอบของไลเคน 

2.  สัณฐานวิทยาของไลเคน 
2.1  รูปแบบของทัลลัส 
2.2  สวนประกอบของทัลลัส 
2.3  การจัดเรียงตัวของสวนประกอบของทัลลัส 
2.4  โครงสรางที่ใชยึดกับสิ่งที่อาศัย 

3.  การสืบพันธุของไลเคน 
3.1  โครงสรางที่ใชในการสืบพันธุ 
3.2  รูปแบบการสืบพันธุ 
3.3  กระบวนการและสิ่งแวดลอมในการสืบพันธุ 

4.  วัฏจักรชีวิตและวิวัฒนาการของไลเคน 
5.  การเติบโตและสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมกับการเติบโตของไลเคน 
6.  การกระจายพันธุของไลเคนทั่วโลก 
7.  ความหลากหลายและการจําแนกประเภทไลเคน 

7.1  ลักษณะที่ใชในการจําแนกประเภท 
7.2  การจําแนกไลเคนในประเทศไทย 

8.  ประโยชนของไลเคน 
8.1  การวิเคราะหสภาพอากาศโดยใชไลเคน 
8.2  การใชไลเคนในทางเภสัชวิทยา 
8.3  การใชไลเคนผลิตเครื่องสําอาง 

1 
 
 
6 
 
 
 
 
4 
 
 
 
3 
2 
2 
10 
 
 
2 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  อุปกรณ วิธีการเก็บและรักษาตัวอยางไลเคน 
2.  สัณฐานวิทยาของไลเคนแบบครัสโทส 
3.  สัณฐานวิทยาของไลเคนแบบโฟลิโอส 
4.  สัณฐานวิทยาของไลเคนแบบฟรูทิโคส และแบบเสน 
5.  การบรรยายลักษณะไลเคนในภาคสนาม 
6.  การบรรยายไลเคนจากกลองจุลทรรศน 
7.  การจําแนกประเภทไลเคนของประเทศไทยในระดับวงศ 
8.  การจําแนกประเภทไลเคนของประเทศไทยในระดับสกุลและชนิด 
9.  การจัดระบบขอมูลและพิพิธภัณฑไลเคน 

6 
3 
3 
3 
6 
6 
3 
12 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 734   ชีววทิยาของกลวยไม     3(2-3-6) 

         Biology of Orchids       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
ประวตัิการศึกษากลวยไมของโลก การจําแนกและตั้งชื่อกลวยไม  สัณฐานวทิยาของ

กลวยไม  กายวิภาคศาสตรของกลวยไม  ภาวะอยูรวมกันระหวางกลวยไมกับไมคอรไรซา  
สรีรวิทยาของกลวยไม  พฤกษเคมีในกลวยไม  วิทยาเอ็มบริโอของกลวยไม  พัฒนาการของ
โอวุล  การถายละอองเรณูในกลวยไม  วทิยาเซลลของกลวยไม  การขยายพันธุ พันธุกรรมและ
การผสมพันธุกลวยไม  นิเวศวิทยาของกลวยไม  ววิัฒนาการของกลวยไม  การใชกลวยไม
ในทางการคาและทางพฤกษศาสตรพ้ืนบาน 

History of orchids study, classification and nomenclature of orchids, morphology 
of orchids, anatomy of orchids, mycorrhyzal symbiosis, physiology of orchids, 
phytochemistry of orchids, embryology of orchids, ovule development, pollination of 
orchids, cell biology of orchids, reproduction, genetics and breeding of orchids, ecology 
of orchids, evolution of orchids, commercial and ethnobotanical uses of orchids.       
5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  

ไมมี   
6. ประเภทวิชา  

เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี
บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    

7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 
เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 

8. อาจารยผูสอน  
ผศ.ดร. อัจฉรา  ธรรมถาวร และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 734   ชีววทิยาของกลวยไม      3(2-3-4) 

Biology of Orchids 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  ประวตัิการศึกษากลวยไมของโลก 
2.  การจําแนกและการตั้งชือ่กลวยไม 
     2.1 ระบบการจําแนกกลวยไมในอดตีและปจจุบัน 
     2.2  การตั้งชื่อวิทยาศาสตรของกลวยไม 
3.  สัณฐานวทิยาของกลวยไม 
     3.1 รูปแบบการเติบโตของราก ลําตนและใบ 
     3.2  ดอก ผล เมล็ด 
4.  กายวิภาคศาสตรของกลวยไม 
     4.1 ราก ลําตน ใบ 
     4.2  ดอก ผล เมล็ด 
5.  ภาวะอยูรวมกันระหวางกลวยไมกบัไมคอรไรซา 
     5.1  ความเจาะจงระหวางชนิดกลวยไมกับชนิดของฟงไจ 
     5.2  บทบาทของฟงไจตอการงอกของเมล็ดกลวยไม 
6.  สรีรวิทยาของกลวยไม 
     6.1  การตรึงคารบอน 
     6.2 โปรตนีและกรดอะมิโน 
     6.3  นํ้า ธาตุอาหาร ฮอรโมน วิตามิน 
7.  พฤกษเคมีในกลวยไม 
     7.1  สารสี 
     7.2  อัลคาลอยด 
     7.3  สเทยีรอลและสารสรางกลิ่น 
8.  วิทยาเอ็มบริโอของกลวยไม 
     8.1  กลุมเรณู (pollination) 

1 
4 
 
 
3 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

บรรยาย 
     8.2 พัฒนาการของโอวุล 
     8.3 การปฏิสนธ ิ
     8.4 การเกิดเอนโดสเปรม 
     8.5 พัฒนาการของเอมบริโอ 
     8.6 อโพมิกซิส (apomixis) 
9.  การถายละอองเรณูในกลวยไม 
10.  วิทยาเซลลของกลวยไม 
     10.1 เซลลและการแบงเซลล 
     10.2 โครโมโซม 
11.  การขยายพันธุ พันธุกรรมและการผสมพันธุกลวยไม 
     11.1 การขยายพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ 
     11.2 พันธุกรรมเกี่ยวกบัสีดอกและรปูแบบของลาเบลลัม (labellum) 
     11.3 โครโมโซมและการมีโครโมโซมหลายชุด 
     11.4 จีโนม 
12.  นิเวศวทิยาของกลวยไม 
     12.1 ถิ่นอาศยั 
     12.2 สภาพภูมิอากาศ 
     12.3 การกระจายของเมล็ด 
     12.4 การอนุรักษกลวยไม 
13.  ววิัฒนาการของกลวยไม 
     13.1 กําเนิดกลวยไม 
     13.2 ขอมูลทางซากดึกดําบรรพ 
     13.3 วิวฒันาการของลักษณะภายนอก 
14.  การใชกลวยไมในทางการคาและทางพฤกษศาสตรพ้ืนบาน 
     14.1 การใชกลวยไมเปนไมประดับ 
     14.2 การใชกลวยไมเปนอาหารและเครื่องเทศ 
     14.3 การใชกลวยไมเปนยา 
     14.4 การใชกลวยไมในการผลิตเครื่องสําอาง 

 
 
 
 
 
1 
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2 
 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  สัณฐานวทิยาของกลวยไมสกุลตางๆ 
2.  กายวิภาคศาสตรของราก ลําตน ใบ 
3.  กายวิภาคศาสตรของดอก ผล เมล็ด 
4.  โครโมโซมของกลวยไมพ้ืนเมืองของประเทศไทย 
5.  วิทยาเอ็มบริโอของกลวยไม 
6.  การผสมพันธุของกลวยไม 
7. การขยายพันธุกลวยไมดวยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 

6 
3 
3 
6 
6 
6 
15 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 735   ธาตุอาหารพืช     3(3-0-6) 

         Mineral Nutrients of Plants       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 3 ชม. ปฏิบัติการ - ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(3-0-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
ธาตุอาหารพืชชั้นสูง กลไกการดูดธาตอุาหารและการนําธาตุอาหารไปใชประโยชน 

การลําเลียงธาตุอาหารระยะสั้นและระยะยาว   หนาที่ของธาตุอาหารหลักและธาตุอาหาร
รอง การตรึงไนโตรเจน ความสัมพันธระหวางรากพืชและดินที่อยูในบริเวณน้ันกับธาตุ
อาหารพืช  การตรวจวินิจฉัยโรคขาดธาตุอาหารพืช และความเปนพิษของธาตุอาหารพืช 
การปรับตวัของพืชในสภาวะที่ปริมาณธาตุอาหารในดินแตกตางกันและกรณีศึกษาเกี่ยวกับ
ธาตุอาหารพืช  

Mineral nutrients of higher plants, mechanisms of mineral uptake and 
utilization of mineral nutrients, short distance and long distance transport of mineral 
nutrients, function of macronutrients and micronutrients, nitrogen fixation, the soil-
root interface (rhizosphere) in relation to mineral nutrition, diagnosis of deficiency 
and toxicity of mineral nutrient, adaptation of plants to different chemical soil 
conditions, and case study of mineral nutrients.        

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี 

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. สุมนทิพย  บุนนาค และ รศ.ดร. ปยะดา  ธีระกลุพิศุทธิ์   
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แบบ วช. 05 
เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 735   ธาตุอาหารพืช       3(3-0-6) 

Mineral Nutrients of Plants 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  บทนํา 
2.  ธาตุอาหารตางๆ ที่มีอยูในดินชนิดตางๆ 
3.  กลไกการดูดธาตุอาหารพืชและการนาํไปใช 
4.  การลําเลยีงธาตุอาหารระยะสั้นของพชืชั้นสูง 
5.  การลําเลยีงธาตุอาหารระยะยาวของพืชชั้นสูง 
6.  หนาที่ของธาตุอาหารหลกั (macronutrients) ซ่ึงประกอบไปดวยธาตุอาหาร 
    ตอไปน้ี ไนโตรเจน ซัลเฟอร ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม แคลเซียม และโปตัสเซียม 
7.  หนาที่ของธาตุอาหารรอง (micronutrients) ซ่ึงประกอบไปดวยธาตุตอไปน้ี  
    เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี โมลิบดินัม โบรอน คลอรีน 
8.  หนาที่ของธาตุบางชนิดที่พืชบางชนิดตองการ (Beneficial mineral nutrients) 
     ซ่ึงประกอบไปดวยธาตุโซเดียม ซิลิกอน โคบอลท นิเกิล ซีลิเนียม และ 
     อลูมิเนียม  
9.  กระบวนการตรึงไนโตรเจน 
10. ความสัมพันธระหวางรากพืชและดินที่อยูบริเวณนัน้ (rhizosphere) กับธาต ุ
     อาหารพืช 
11. การตรวจวินิจฉัยโรคการขาดธาตุอาหารพืชและความเปนพิษของธาตุอาหาร 
     พืช 
12. การปรับตัวของพืชในสภาวะที่ปริมาณธาตุอาหารในดินแตกตางกัน 
13. กรณีศึกษา (case study) เกี่ยวกับงานวิจัยใหมๆ ที่เกี่ยวกบัธาตุอาหารพืช 

1 
3 
4 
4 
4 
 
4 
 
4 
 
 
3 
4 
 
3 
 
3 
4 
4 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 736   สรีรวิทยาของพชืหลังเก็บเกีย่ว   3(3-0-6) 

         Post-harvest Plant Physiology       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 3 ชม. ปฏิบัติการ - ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(3-0-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
ภูมิหลังของสรีรวิทยาของพืชหลังเก็บเกีย่ว การหายใจ การสกุของผล การเสือ่ม

ตามอายุของพืช การรวงของดอก ความสัมพันธระหวางน้ําและพืชหลังเก็บเกี่ยว 
ความเครียดหลังการเก็บเกีย่ว 

Background of post-harvest plant physiology, respiration, friut ripening, 
plants senescence, flower abscission, post-harvest plant-water relations, and post-
harvest stresses.           

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศกึษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. มานิตย  โฆษิตตระกูล 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 736   สรีรวิทยาของพชืหลังเก็บเกีย่ว     3(3-0-6) 

Post-harvest Plant Physiology 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง
บรรยาย 

1.  ภูมิหลังของสรีรวิทยาของพืชหลังเก็บเกี่ยว 
     1.1 ความหมายและความสําคัญ 
     1.2 ววิัฒนาการและประวัตขิองการเก็บรักษา 
     1.3 การจัดกลุมสวนของพืชที่นําไปใชประโยชน 
     1.4 ลักษณะทางกายวภิาคศาสตร 
     1.5 ลักษณะบางประการของพืชที่มีอิทธิพลตอการ 
            เปลี่ยนแปลงหลังเก็บเกี่ยว 
     1.6 ปจจัยทางชีววิทยาที่เกี่ยวของกับการเสื่อมสภาพหลังเก็บเกี่ยว 
     1.7 สภาพแวดลอมที่มีผลกระทบตอการเสื่อมสภาพหลังเก็บเกี่ยว 
2.  การหายใจ 
     2.1 การแลกเปลีย่นแกส 
     2.2 ไกลโคไลซิส (Glycolysis) 
     2.3 วัฏจักรเคร็บส (Krebs cycle) 
     2.4 ระบบการลําเลียงอิเล็กตรอน  
     2.5 ซับสเตรตสําหรบัการหายใจ 
     2.6 การควบคุมการหายใจ 
     2.7 รูปแบบของการหายใจ 
     2.8 การวดัอัตราการหายใจ 
     2.9 ปจจัยที่มีผลกระทบตอการหายใจ 
3.  การสุกของผล 
     3.1 การสงัเคราะหเอทลิีน 
     3.2 การวดัอัตราการผลติเอทิลีน 
     3.3 บทบาทของเอทิลีนตอการสุก 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

     3.4 การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีระหวางการสุก    
     3.5 การควบคุมการสุก 
4.  การเสื่อมตามอายุของพืช 
     4.1 กลไกการเสื่อมสภาพของเมมเบรน 
     4.2 รูปแบบของการเสือ่มตามอายุ 
     4.3 การเสื่อมตามอายุของใบ 
     4.4 การเสื่อมตามอายุของดอก 
5. การรวงของดอก 
     5.1 รูปแบบของการรวง 
     5.2 การเปลี่ยนแปลงทางโครงสราง 
     5.3 การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีและสรีรวิทยา 
     5.4 บทบาทของฮอรโมนพืช 
6.  ความสัมพันธระหวางน้ําและพืชหลงัเก็บเกี่ยว 
     6.1 ปจจัยที่มีผลกระทบตอการแลกเปลี่ยนน้ําระหวางพืชและ 
            สิ่งแวดลอม 
     6.2 ความสัมพันธในบรรจุภัณฑ 
     6.3 ความสัมพันธในหองเก็บรักษา 
     6.4 ความสัมพันธในใบและผล 
     6.5 ความสัมพันธในดอกไมที่ปกแจกัน 
7.  ความเครยีดหลังการเก็บเกี่ยว 
     7.1 ความเสียหายทางกายภาพ 
     7.2 อุณหภูมิต่ํา 
     7.3 อุณหภูมิสูง 
     7.4 แกสในบรรยากาศการเก็บรักษา 
     7.5 การฉายรังสี 
     7.6 โรค 

 
 
7 
 
 
 
 
5 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
 
8 

รวม 45 

 



 67 

 
แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 737   อนุกรมวิธานระดับโมเลกุลของพืช   3(2-3-6) 

         Plant Molecular Taxonomy      
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
หลักการและระเบียบวธิีของอนุกรมวิธานระดับโมเลกุลของพืช การสรางแผนภูมิ

แสดงวิวฒันาการชาติพันธุ เพ่ือแสดงถึงสายสัมพันธทางววิัฒนาการระหวางชนิดโดยใช
ขอมูลระดับโมเลกุล การเก็บและการวิเคราะหขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอ การศึกษาประชากร
พืช ชนิดและการเกิดพืชชนิดใหม  โพลีพลอยดและไฮบริไดเซชัน 

Principles and methods of plant molecular systematics, phylogenetic tree 
with molecular data refers to the evolutionary relationships among species, data 
collection and analysis of the DNA fingerprintings, population, species and 
speciation, polyploid and hybridization.           

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวชิาชวีวทิยา 

สาขาวิชาชีวเคมี และสาขาวิชาวทิยาศาสตรสิ่งแวดลอม และหลักสตูรปรัชญาดษุฎีบัณฑิต 
สาขาวิชาชีววทิยา และสาขาวิชาชวีเคมี คณะวิทยาศาสตร    

7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 
เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 

8. อาจารยผูสอน  
รศ.ดร. อรุณรัตน  ฉวีราช  และ ผศ.ดร. นภาภรณ  ตันติสุวชิวงษ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 737   อนุกรมวิธานระดับโมเลกุลของพืช    3(2-3-6) 

Plant Molecular Taxonomy 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  หลักการและวธิีการที่นํามาใชในการศกึษา 
2.  การวิเคราะหสายสัมพันธทางววิัฒนาการโดยใชขอมูลและวิธีการ  
     ตางๆ 
3.  ขอมูลระดับโมเลกุล: ดีเอ็นเอ 
     3.1 โปรแกรมและวธิีการที่ใชในการวเิคราะหขอมูล 
     3.2 คลอโรพลาสตดีเอ็นเอ 
     3.3 นิวเคลียรไรโบโซมอลดีเอ็นเอ 
     3.4 นิวเคลียรยีนที่มีจํานวนซ้ําในปรมิาณต่ํา 
4.  แผนภูมิแสดงวิวัฒนาการชาติพันธุทีแ่สดงถึงความสัมพันธการ 
     ถายทอดทางพันธุกรรมระหวางโมเลกุลหรือระหวางสิ่งมีชีวติ 
5.   ขอมูลระดับโมเลกุล: โปรตีนและไอโซไซม 
6.  หลักการลายพิมพดีเอ็นเอ 
     6.1 Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) 
     6.2 Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) 
     6.3 Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) 
7.  ประชากรพืช 
8.  ชนิดและการเกิดพืชชนิดใหม 
9.  โพลีพลอยดและไฮบริไดเซชั่น 

3 
3 
 
6 
 
 
 
 
2 
 
3 
5 
 
 
 
2 
3 
3 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  วิธีการจําแนกพืชโดยใชขอมูลที่ไมใชระดับโมเลกลุ 
2.  แหลงขอมูลจากอินเตอรเน็ต 
3.  วิธีการสรางแผนภูมิแสดงวิวัฒนาการชาติพันธุจากขอมูลตางๆ 
4.  การสรางแผนภูมิแสดงวิวัฒนาการชาติพันธุจากขอมูลลําดับเบส 
5.  รูปแบบของโปรตีน 
6.  รูปแบบของไอโซไซม 
7.  การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยวธิ ีPolymerase Chain Reaction (PCR) 
8.  การสรางแผนภูมิแสดงวิวัฒนาการชาติพันธุจากขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอ 
9.  การวิเคราะหขอมูลจากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธี PCR ในบริเวณเบสซ้ํา 
10.  การศึกษางานวิจัยที่ตพิีมพเกี่ยวกับอนุกรมวิธานระดับโมเลกุลของพืช 

3 
3 
3 
6 
3 
3 
3 
15 
3 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 770   พิษวทิยาทางน้าํ     3(2-3-6) 

         Aquatic Toxicology       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
สิ่งแวดลอมทางน้ํา แนวคดิและหลักการพื้นฐานของพิษวทิยา สารพิษและความ

เขมขนทีท่ําใหเกิดพิษ การทดสอบความเปนพิษ เมแทบอลิซึมและการสะสมสารพิษ การ
เฝาระวังสิ่งแวดลอมทางน้ําโดยชีวภาพ การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมทางน้ํา 
การศึกษานอกสถานที ่

Aquatic environment, basic toxicological concepts and basic principles, toxic 
agents and their effects, toxicity testing, toxicant metabolism and deposition, 
biomonitoring and aquatic assessment, excursions.                     

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. ชุติมา หาญจวณิช  และคณะ 
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 770   พิษวทิยาทางน้าํ      3(2-3-6) 

Aquatic Toxicology 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  บทนํา 
2.  สิ่งแวดลอมทางน้ํา 

2.1  โครงสรางและคุณสมบัติทางน้ํา 
2.2  สวนประกอบของน้ํา 
2.3  การสะสมสารพิษในตะกอน 

3.  แนวความคิดและหลักการพื้นฐานของพิษวิทยา 
3.1  แนวความคิด 
3.2  หลักการ 

4.  สารพิษและความเขมขนที่ทําใหเกิดพิษ 
4.1  ชนิดของสารพิษ 
4.2  ความเขมขนที่ทําใหเกิดพิษ 

5.  การทดสอบความเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตที่อยูใน 
5.1  นํ้าจืด 
5.2  นํ้าทะเล 

6.  แมทาบอลิซึมและการสะสมสารพิษ 
6.1  การเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพในสิ่งมีชีวิตที่อยูในน้ํา 
6.2  ความเขมขนและการสะสมทางชีวภาพ 
6.3  การเพิ่มขยายทางชีวภาพ 

7.  การเฝาระวังสิ่งแวดลอมทางน้ําโดยชีวภาพ 
8.  การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมทางน้ําและการควบคุมสิ่งแวดลอม 
     ทางน้ํา 

1 
1 
 
 
 
2 
 
 
3 
 
 

10 
 
 
5 
 
 
 
3 
5 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  แนะนําอุปกรณ 
2.  ผลของสารพิษที่มีตอเลือดของสัตวนํ้า 
3.  ผลของสารพิษที่มีตอการเจริญของสัตวนํ้า 
4.  ผลของสารพิษที่มีตอการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื้อเยื่อของ 
     สัตวนํ้า 
5.  ศึกษาในภาคสนาม 
6.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
7.  สรุป ประเมินผล และรายงานผลการทดลอง 

3 
6 
12 
12 
 
6 
3 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 779   ชีววทิยาน้ําจืด     3(2-3-6) 

         Freshwater Biology       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
จุดกําเนิด สวนประกอบและคุณสมบัตขิองนํ้าจืด แหลงนํ้าไหล  แหลงนํ้านิ่ง  

ผลกระทบตอแหลงนํ้าจากการกระทําของมนุษย  การใชพารามิเตอรชีวภาพติดตามผล
คุณภาพสิ่งแวดลอมในแหลงนํ้าจืด      
  Origin, composition and properties of  freshwater, lotic, lentic, consequences 
of human activities on freshwater resources, freshwater  biomonitoring , excursions.                    

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. นฤมล  แสงประดับ  และคณะ   
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 779   ชีววทิยาน้ําจืด       3(2-3-6) 

Freshwater Biology 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. จุดกําเนิด สวนประกอบและคุณสมบตัขิองน้ําจืด 
2.  แหลงนํ้าไหล 
     2.1 ลักษณะทางกายภาพของลําธารและแมนํ้า 
     2.2 พารามิเตอรทางกายภาพ เคมี และชวีภาพ 
     2.3 การปรับตวัของสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ้า 
     2.4 โครงสรางชุมชนและการถายทอดพลังงาน 
3. แหลงนํ้านิ่ง  
     3.1 การจําแนกและแบงเขตทะเลสาบ 
     3.2 บอนํ้า และแหลงนํ้าอ่ืนๆ 
     3.3 พารามิเตอรทางกายภาพ เคมี และชวีภาพ 
     3.4 โครงสรางชุมชนและการถายทอดพลังงาน 
4. ผลกระทบตอแหลงนํ้าจากการกระทําของมนุษย 
     4.1 การใชประโยชนจากน้ํา 
     4.2 มลพิษทางน้ํา 
5. การใชพารามิเตอรชีวภาพติดตามผลคณุภาพสิ่งแวดลอมในแหลงนํ้า
จืด 
     5.1 พืช 
     5.2 แพลงกตอน 
     5.3 สัตวไมมีกระดูกสันหลังขนาดใหญ 
     5.4 ปลา 
6. สรุป 

2 
10 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
4 
 
 
4 

 
 

 
 
2 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1. แนะนําอุปกรณ เทคนิคการเก็บตวัอยาง สถิติเบื้องตนเกี่ยวกับการ
วางแผนสํารวจ 
2. การวิเคราะหคุณภาพน้ํา ทางกายภาพและเคม ี
3. แหลงนํ้าไหล 
4. แหลงนํ้านิ่ง 
5. การประเมินคุณภาพน้ําดวยพารามิเตอรทางกายภาพ เคมี และชวีภาพ 
6. การนําเสนอผลการคนควาอิสระของนกัศึกษา 

3 
 
6 
6 
12 
9 
9 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 780   แมลงน้ํา      3(2-3-6) 

         Aquatic Insects       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
กําเนิดและการกระจายของแมลง วิวัฒนาการ นิเวศวิทยา และแหลงอาศัยของ

แมลงน้ํา  การจัดจําแนกแมลงน้ํา  ชีวประวตัิและพลวตัรประชากรของแมลงน้ํา  
ความสัมพันธของแมลงน้ํากับมนุษย  พิษวทิยากับแมลงน้ํา 

Origin and distribution of insects, evolution, ecology, distribution, 
classification, life history and population dynamic of aquatic insects, their relation to 
man, aquatic insects toxicology.                            

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. นฤมล  แสงประดับ  และคณะ   
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 780   แมลงน้ํา       3(2-3-6) 

Aquatic Insects 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. กําเนิดและการกระจายของแมลง 
2. วิวัฒนาการ นิเวศวิทยา และแหลงอาศยัของแมลงน้ํา 
3. การจัดจําแนกแมลงน้ํา 
4. ชีวประวัติ และพลวัตรประชากรของแมลงน้ํา 
5. ความสัมพันธของแมลงน้ํากับมนุษย 
6. พิษวิทยากบัแมลงน้ํา 

2 
7 
8 
6 
3 
4 

รวม 30 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1. แนะนําอุปกรณและวธิีการศึกษาแมลงน้ํา 
2. การวางแผนการทดลองและการเก็บตวัอยาง 
3. การเตรียมตัวอยางสําหรบัการศึกษาดานสัณฐานวิทยา 
4. อันดับของแมลงน้ํา 
5. numerical taxonomy 
6. การวิเคราะหทางเดินอาหารของแมลงน้ํา 

3 
3 
3 
21 
9 
6 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

1. รหัสและชื่อวชิา 
311 781   แพลงกตอนสัตวนํ้าจืด    3(2-3-6) 

         Freshwater Zooplankton       
2. จํานวนหนวยกิต 

3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 
ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 

3. สังกัดวิชา  
ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 

4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  
อนุกรมวิธาน สัณฐาณวิทยา สรีรวิทยา กายวิภาคศาสตร การสืบพันธุ นิเวศวทิยา 

การแพรกระจายและชวีภูมิศาสตรของแพลงกตอนสัตวนํ้าจืด การจําแนกประเภทของโปร
โตซัว โรติเฟอรา คลาโดเซอรา โคปโปดา ออสตราโคดา อะโนสตราคา และคอนโคสตราคา 
การศึกษานอกสถานที ่

Taxonomy, morphology, physiology, anatomy, reproduction, ecology, 
distribution and biogeography of freshwater zooplankton, classification of protozoa, 
rotifera, cladocera, copepoda, ostracoda, anostraca and conchostraca, excursions.                     

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

ศ.ดร. ละออศรี  เสนาะเมือง  และคณะ   
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แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 781   แพลงกตอนสัตวนํ้าจืด      3(2-3-6) 

Freshwater Zooplankton   
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  บทนํา 
2.  ชีววิทยาของแพลงกตอนสัตวนํ้าจืด 

2.1  สัณฐานวิทยา 
2.2  กายวิภาคศาสตร 
2.3  สรีรวิทยา 
2.4  การสืบพันธุ 
2.5  การกินอาหาร 

3.  นิเวศวิทยา 
3.1  แหลงที่อยูอาศัย 
3.2  การแพรกระจายและชีวภูมิศาสตร 
3.3  การเปลี่ยนแปลงของประชากรตามฤดูกาล 
3.4  การเปลี่ยนแปลงรูปรางตามฤดูกาล 
3.5  การเคลื่อนที่ตามแนวดิ่ง 

4.  การจําแนกประเภท 
4.1  โปรโตซัว 
4.2  โรติเฟอรา 
4.3  คลาโดเซอรา 
4.4  โคปโปดา 
4.5  ออสตราโคดา 
4.6  อะโนสตราคา 
4.7  คอนโคสตราคา 

1 
9 
 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
 

12 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1.  แนะนําอุปกรณและเทคนิคการเก็บตัวอยาง 
2.  อนุกรมวิธานของโปรโตซัว 
3.  อนุกรมวิธานของโรติเฟอรา 
4.  อนุกรมวิธานของคลาโดเซอรา 
5.  อนุกรมวิธานของโคปโปดากลุมคาลานอยด 
6.  อนุกรมวิธานของโคปโปดากลุมไซโคลพอยด 
7.  อนุกรมวิธานของโคปโปดากลุมฮารแพคติคอยด 
8.  อนุกรมวิธานของออสตราโคดา 
9.  อนุกรมวิธานของอะโนสตราคา 
10.  อนุกรมวิธานของคอนโคสตราคา 

3 
3 
9 
6 
6 
6 
3 
3 
3 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 
รายละเอียดของรายวิชา 

 
1. รหัสและชื่อวชิา 

311 785   ชีววทิยาของแมลงหนอนปลอกน้ํา   3(2-3-6) 
         Biology of Trichoptera      

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

สัณฐานวิทยาของตัวออนและตวัเต็มวัย  การกระจายตวั นิ เวศวิทยา ชีววทิยาและ
อนุกรมวิธานของแมลงหนอนปลอกน้ํา ความสัมพันธของแมลงหนอนปลอกน้ํากับมนุษย 
  Morphology of adult and larval stages, distribution, ecology, biology and 
taxonomy of caddisflies, their relation to man, excursions. 

                        
5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  

ไมมี  
6. ประเภทวิชา  

เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี
บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    

7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 
เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 

8. อาจารยผูสอน  
รศ.ดร. นฤมล  แสงประดับ  และคณะ 
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แบบ วช. 05 
เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 785   ชีววทิยาของแมลงหนอนปลอกน้ํา    3(2-3-6) 

Biology of Trichoptera   
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1. บทนํา 
2. สัณฐานวิทยาของตัวออนและตวัเต็มวยั 
3. การกระจายตัวของแมลงหนอนปลอกน้ํา 
4. นิเวศวิทยาของแมลงหนอนปลอกน้ํา 
5. ชีววิทยาและอนุกรมวิธานของแมลงหนอนปลอกน้ํา 
6. ความสัมพันธของแมลงหนอนปลอกน้ํากับมนุษย 

1 
2 
2 
3 
20 
2 

รวม 30 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1. แนะนําอุปกรณ และวิธกีารเก็บตวัอยาง 
2. การเก็บตัวอยางภาคสนาม และการเตรียมตัวอยางสาํหรับการศึกษา
ดานอนุกรมวิธาน 
3. การจัดจําแนกในระดับวงศและสกลุ 
4. การวาดภาพประกอบรายงานดานอนุกรมวิธาน 
5. การจัดทํารายงานดานอนุกรมวิธาน 

3 
9 
 

21 
6 
6 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 
รายละเอียดของรายวิชา 

 
1.    รหัสและชื่อวิชา 

311 786   สังขวิทยาทางการแพทยและเศรษฐกิจ   3(2-3-6) 
         Medical and Economic Malacology      

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

หอยซ่ึงเปนพาหะของพยาธิซ่ึงนําโรคมาสูคน ความสมัพันธระหวางหอยและพยาธิ 
และวธิีที่จะนําโรคมาสูคน พยาธิชนิดตางๆ ที่ทําใหเกิดโรคในหอยที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ การจําแนกชนิดของหอยที่มีความสําคัญทางการแพทยและเศรษฐกจิ วิธีการ
ควบคุมโรคโดยเฉพาะโรคทีเ่กิดจากพยาธิใบไมโลหิต พยาธิใบไมตับ พยาธิใบไมปอด 
หนอนพยาธิตวักลม และวธิีการควบคุมจํานวนหอย  การสาธิตวิธกีารเก็บรักษาวงจรชีวติ
ของพยาธิบางชนิดในหอยใหคงอยูตลอดไป การศึกษานอกสถานที่ 

Molluscs which transmit parasitic diseases to man; snail-parasite 
relationships, diseases transmission dynamics; identification and taxonomy of 
medically and economically important molluscs; disease control methods,  
especially the diseases caused by  schistosomiasis, opisthorchiasis paragonimiasis 
and angiostrongyliasis; snail control methods; demonstrations of how to nurture 
some parasites life cycle in snails;  excursions.                               

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาตน เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2553 เปนตนไป 
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8. อาจารยผูสอน  
รศ.ดร. พินิจ  หวังสมนึก  และคณะ 
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แบบ วช. 05 
เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 786   สังขวิทยาทางการแพทยและเศรษฐกิจ    3(2-3-6) 

Medical and Economic Malacology   
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  บทนํา 
2.  สัณฐานวิทยาของหอยฝาเดียวและหอย 2 ฝา 
3.  การตรวจสอบเอกลักษณและการจําแนกประเภทของหอยฝาเดียวและหอย 2 
ฝา 
4.  การจําแนกชนิดของหอยฝาเดียวตามแหลงที่อยูอาศัย 

4.1  หอยนํ้าจืด 
4.2  หอยทะเลและหอยน้ํากรอย 
4.3  หอยบก 

5.  หอยซ่ึงเปนตัวใหอาศัยของพยาธิใบไม 
6.  หอยซ่ึงเปนตัวใหอาศัยของพยาธิตัวกลม 
7.  พยาธิวิทยาของหอยที่มีความสําคัญทางการแพทยและเศรษฐกิจ 
8.  ระบบปองกันตัวเองของหอยจากพยาธิที่เขามาอาศัย 
9.  พยาธิวิทยาของหอยที่เกิดจากพวกปรสิต 
10.  การเพาะเลี้ยงหอยเศรษฐกิจ 
11.  การควบคุมจํานวนหอยที่มีผลตอเศรษฐกิจและทางการแพทย 

1 
2 
2 
5 
 
 
 
2 
1 
3 
2 
3 
5 
4 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1.  เทคนิคการทําใหหอยหมดความรูสึกและการทําใหสลบ การคงสภาพเนื้อเยื่อ 
     และการเก็บรักษาเปลอืก 
2.  การเพาะเลี้ยงหอยเพื่อศึกษาวงจรชีวิตของพยาธิ 
3.  การนํา ตวัออนพยาธิเขาไปในตัวหอยและหนู เพ่ือศึกษาวงจรชีวติของพยาธ ิ   
     รวมทั้งการตรวจสอบผลของการเจริญของตัวออนพยาธิในหอยและหนู 
4.  สัณฐานวิทยาของหอย 
5.  กายวิภาคศาสตรหองหอย 
6.  การหาความหนาแนนของประชากรหอยในพื้นที่ 
7.  การตรวจหาตัวออนพยาธิระยะตางๆ จากตัวหอย 
8.  ทัศนศึกษาการเพาะเลี้ยงหอยเศรษฐกจิ การคงรักษาวงจรชีวติของพยาธิชนิด 
     ตางๆ เพ่ือการศึกษาและการวิจัยในหองปฏิบัติการ 

3 
 
3 
15 
 
3 
3 
6 
6 
6 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 
รายละเอียดของรายวิชา 

 
1.    รหัสและชื่อวิชา 

311 787   ชีววทิยาของมอลลัสก     3(2-3-6) 
         Biology of Molluscs      

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

ชีววิทยาของสัตวจําพวกหอย  วิวัฒนาการ ลักษณะภายนอก กายวิภาคศาสตร 
การแพรกระจาย และการจําแนกประเภทโดยเนนเฉพาะชนิดที่พบในประเทศไทย 

Biology of molluscs, their evolution, external morphology, anatomy, 
distribution  and classification with the emphasis on local molluscs of Thailand.                          

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. พินิจ  หวังสมนึก  และคณะ 
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แบบ วช. 05 
เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 787   ชีววทิยาของมอลลัสก      3(2-3-6) 

Biology of Molluscs   
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  บทนํา 
2.  ศึกษาระบบตางๆ ของสัตวจําพวกหอย ไดแก หอยไมมีเปลือก หอยเปลือก 
     เดียว หอยหลายเปลือก หอยฝาเดียว และทากทะเล หอย 2 ฝา หอยงาชาง  
     และหมึกทะเล ในหัวขอตอไปน้ี 

2.1  การเคลื่อนที่และอวัยวะที่เกี่ยวของ 
2.2  การกินอาหารและอวัยวะที่เกี่ยวของ 
2.3  รูปรางและหนาที่ของชอมแมนเทิลและอวัยวะภายใน 
2.4  ระบบยอยอาหาร 
2.5  ระบบลําเลียง ขับถาย และหายใจ 
2.6  ระบบสืบพันธุ 

2.6.1  การผสมพันธุ 
2.6.2  การวางไข 
2.6.3  การเจริญของตัวออน 

2.7  ระบบประสาท 
2.8  นิวโรเอนโดไครน 

3.  วิวัฒนาการและการปรับตัวเกี่ยวกับวิธีการกินของหอยฝาเดียว 
4.  วิวัฒนาการและการปรับตัวเกี่ยวกับวิธีการกินของหอยสองฝา 
5.  การแพรกระจายของหอยฝาเดียวและหอยสองฝา 

1 
 
 

 
2 
2 
3 
4 
4 
4 
 
 
 
3 
1 
2 
2 
2 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
ปฏิบัติการ 

1.  ฝกการใชอุปกรณการถายภาพและวาดภาพจากกลองจุลทรรศน 
2.  ศึกษาอวัยวะภายในของระบบตางๆ ของหมึกทะเลชนิดตางๆ 
3.  ศึกษาอวัยวะภายในของระบบตางๆ ของหอย 2 ฝา 
4.  ศึกษาอวัยวะภายในของระบบตางๆ ของหอยฝาเดียวชนิดมีฝาปดเปลือก 
5.  ศึกษาอวัยวะภายในของระบบตางๆ ของหอยฝาเดียวชนิดไมมีฝาปดเปลือก 
6.  การเตรียมแรดูลาของหอยชนิดตางๆ 

6.1  สําหรับศึกษาดวยกลองจุลทรรศนใชแสง 
6.2  สําหรับศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 

7.  สรุปและนําเสนอรายงานผลการปฏิบัติงาน 

3 
3 
6 
12 
9 
9 
 
 
3 

รวม 45 
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แบบ วช. 04 
รายละเอียดของรายวิชา 

 
1.    รหัสและชื่อวิชา 

311 788   ชีววทิยาของครสัเตเชียน    3(2-3-6) 
         Biology of Crustaceans      

2. จํานวนหนวยกิต 
3 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชม. ปฏิบัติการ 3 ชม. 

ศึกษาดวยตนเอง 6 ชม.)       3(2-3-6) 
3. สังกัดวิชา  

ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course description)  

ชีววิทยาของครัสเตเชียน วิวัฒนาการ สัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร นิเวศวทิยา 
การแพรกระจาย และการจําแนกประเภทโดยเนนชนิดที่พบในประเทศไทย 

Biology of crustaceans, evolution, morphology, anatomy, ecology, 
distribution and classification with the emphasis on local crustaceans of Thailand.                          

5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite)  
ไมมี  

6. ประเภทวิชา  
เปนวิชาเลือกสําหรับหลักสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสตูรปรัชญาดษุฎี

บัณฑิต สาขาวิชาชวีวทิยา คณะวิทยาศาสตร    
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอนและปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 

เปดสอนประจําภาคการศึกษาปลาย เริ่มตั้งแตปการศกึษา 2552 เปนตนไป 
8. อาจารยผูสอน  

รศ.ดร. พินิจ  หวังสมนึก  และคณะ 
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แบบ วช. 05 
เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
311 788   ชีววทิยาของครสัเตเชียน     3(2-3-6) 

Biology of Crustaceans   
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
บรรยาย 

1.  สัณฐานวทิยาและกายวภิาคศาสตรของครัสเตเชียน 
2.  นิเวศวทิยาและการแพรกระจายของครัสเตเชียน 
3.  วิวัฒนาการของครัสเตเชียน 
4.  การจําแนกประเภท 
     4.1  คลาสเซบฟาโลคาริดา 
     4.2  คลาสบรานชิโอโปดา 
     4.3  คลาสออสตราโคดา 
     4.4  คลาสโคปโปดา 
     4.5  คลาสมิสตาโคคารดิา 
     4.6  คลาสเรมิพีเดีย 
     4.7  คลาสแทนทูโลคาริดา 
     4.8  คลาสบรานชิยูรา 
     4.9  คลาสเซียริพีเดีย 
     4.10  คลาสมาลาคอสตราคา 
5.  ความสําคญัทางเศรษฐกิจ 

3 
3 
3 
18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

รวม 30 
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หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 

ปฏิบัติการ 
1.  แนะนําอุปกรณ หลักการเก็บและรกัษาตัวอยางครัสเตเชยีน 
2.  การใชคียในการจําแนกประเภท 
3.  อนุกรมวิธานของคลาสเซบฟาโลคารดิา 
4.  อนุกรมวิธานของคลาสบรานชิโอโปดา 
5.  อนุกรมวิธานของคลาสออสตราโคดา 
6.  อนุกรมวิธานของคลาสโคปโปดา 
7.  อนุกรมวิธานของคลาสมิสตาโคคาริดา 
8.  อนุกรมวิธานของคลาสเรมิพีเดีย 
9.  อนุกรมวิธานของคลาสแทนทูโลคาริดา 
10.  อนุกรมวธิานของคลาสบรานชิยูรา 
11.  อนุกรมวธิานของคลาสเซียริพีเดีย 
12.  อนุกรมวธิานของคลาสมาลาคอสตราคา 
13.  สรุปผลและนําเสนอรายงานผลการปฏิบัติการงาน 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
9 
3 

รวม 45 
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           แบบ วช. 04 
รายละเอียดของรายวิชา 

 
1.  รหัสและชือ่วิชา 
 311  990  สัมมนา 1          1(1-0-2) 
    Seminar I 
2.  จํานวนหนวยกิต 
 1 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 1 ชั่วโมง ปฏิบัติการ - ชั่วโมง 

ศึกษาดวยตนเอง 2 ชั่วโมง)          1(1-0-2) 
3.  สังกัดวิชา 
 ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4.  คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 
 การเลือกหัวขอเรื่อง การคนหาสารสนเทศ การนําเสนอและมีสวนรวมในการวจิารณใน
หัวขอทางชวีวิทยาที่นาสนใจในปจจุบัน 
 Selecting topics, literature search, presentation and participation in discussion on 
current topics of interest  in biology. 
5.  เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
 ไมมี 
6.  ประเภทวชิา 
 เปนวิชาบังคบัสําหรับหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑติ สาขาวิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอน และปการศกึษาที่จะเร่ิมเปดสอน 
 เปดสอนประจําภาคการศึกษาตนและปลาย     เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2552 
8. อาจารยผูสอน 
 คณาจารยประจําหลักสูตร 
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               แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 311  990  สัมมนา 1          1(1-0-2) 
    Seminar I 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
1. การเลือกหัวขอเรื่องสัมมนา 

1.1 เรื่องที่ไดรับความสนใจจากบุคคลทั่วไปในปจจุบัน 
1.2 เรื่องที่ควรเสนอใหสังคมรับรูเพ่ือเปนแนวคิดอันจะ 
     นําไปสูการพัฒนาประเทศ 

    1.3 เรื่องทางชีววทิยาบรสิุทธิ ์

2 

2. การคนหาเอกสาร 
    2.1 การกําหนด KEY WORDS เพ่ือคนเอกสาร 
    2.2 การใช CD-ROM 
    2.3 การใชบริการคนหาเอกสารระหวางประเทศ 
    2.4 การเชื่อมโยงคนหาเอกสาร 

3 

3. การนําเสนอเรื่องทางชีววิทยา 
3.1 ชนิดและการใชโสตทัศนูปกรณเพ่ือการสัมมนา 

    3.2 การแบงเวลาในสวนตาง ๆ ของเรื่องที่นําเสนอ 
    3.3 การเตรียมกอนการนําเสนอ 
    3.4 เทคนคิการดึงความสนใจจากผูฟง 

4 

4. การรวมแสดงความคิดเห็น ซักถาม และวิจารณ 
    4.1 จริยธรรมของผูเขาสัมมนา 
    4.2 การสรุปประเด็นที่เปนหลักการจากการฟง 
    4.3  การตัง้คําถาม 
    4.4  การแสดงความคิดเห็นและวิจารณแบบสรางสรร 

4.5 การประเมินผูนําเสนอ 

3 

5. การนําเสนอเรื่องทางชีววิทยาของนักศึกษา 3 
รวม 15 
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               แบบ วช. 04 
รายละเอียดของรายวิชา 

 
1. รหัสและชื่อวชิา 
 311  991  สัมมนา 2        1(1-0-2) 
    Seminar II 
2. จํานวนหนวยกิต 

1 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 1 ชั่วโมง ปฏิบัติการ - ชั่วโมง 
ศึกษาดวยตนเอง 2 ชั่วโมง)       1(1-0-2) 

3. สังกัดวิชา 
 ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 
 การคนหาสารสนเทศ การนําเสนอและมีสวนรวมในการวิจารณในหัวขอทางชวีวิทยา ที่
นาสนใจในปจจุบัน และการนําเสนอและวจิารณงานวิจัยในวิทยานิพนธหรืองานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Surveying literature, presentation and participation in discussion on current topics of 
interest in biology and research work for theses or related research topics. 
5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
 ไมมี 
6. ประเภทวิชา 
 เปนวิชาบังคบัสําหรับหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑติ  สาขาวิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอน และปการศกึษาที่จะเริมเปดสอน 
 เปดสอนประจําภาคการศึกษาตนและปลาย    เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2552 
8.    อาจารยผูสอน 
 คณาจารยประจําหลักสูตร 
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               แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
 311  991  สัมมนา 2        1(1-0-2) 
     Seminar II 
  

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
1. การคนหาเอกสาร 
   1.1 การหารายการชื่อวารสารตางประเทศในสาขาวชิาเฉพาะ 

1.2 การคนเอกสารจากอินเตอรเนต 
1.3 การติดตอขอขอมูลเพ่ิมเติมจากเจาของบทความและงานวิจัย 

4 

2. การนําเสนองานวิจัยทางชีววิทยา 
    2.1 เทคนคิการกําหนดและใชขอความและภาพในการนําเสนอ 
    2.2 การจัดรูปแบบเอกสารในการนําเสนอ 
    2.3 การนําเสนอดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรแบบตาง ๆ 
    2.4 หลักการนําเสนอผลงานวิจัยในสาขาวิชาเฉพาะตาง ๆ 
    2.5 เทคนคิในการเสนอผลงานโดยการพูดและโปสเตอร 

4 

3. การวิจารณผลงานวิจัยในฐานะผูเสนอผลงานและผูเขารวม 
    สัมมนา 
    3.1 หลักการในการวิจารณผลงานวิจัย 
    3.2 การเสนอแนวคิดเพื่อเสริมสรางงานวิจัยที่มีประสิทธิภาพ 
    ในสาขาเฉพาะที่นําเสนอ 

3 

4.  การนําเสนอผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับวิทยานิพนธของนักศึกษา 4 
รวม 15 
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               แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 
1. รหัสและชื่อวชิา 
 311  993  หัวขอเรื่องปจจุบันทางชีววิทยา                2(2-0-4) 
    Current Topics in Biology   
2. จํานวนหนวยกิต 
 2 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย 2 ชั่วโมง ปฏิบัติการ - ชั่วโมง 

ศึกษาดวยตนเอง 4 ชั่วโมง)          2(2-0-4) 
3. สังกัดวิชา 
 ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 

การสอนและการอภิปรายเกี่ยวกับหัวขอที่ทันสมัยทางชีววิทยาหรือสาขาวิชาใกลเคียงที่เปน
ความรูระดับสงู 
 Lecturing and discussion on advanced current topics in biology or related areas. 
5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
 ไมมี 
6. ประเภทวิชา 
 เปนวิชาบังคบัสําหรับหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑติ  สาขาวิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอน และปการศกึษาที่จะเริมเปดสอน 
 เปดสอนประจําภาคการศึกษาตนและปลาย    เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2552 
8.    อาจารยผูสอน 
 คณาจารยประจําหลักสูตร 
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               แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
 311  993  หัวขอเรื่องปจจุบันทางชีววิทยา    2(2-0-4) 
    Current Topics in Biology 
  

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
1. หัวขอที่ทันสมัยทางดานความหลากหลายของพืช 

     
8 

2.  หัวขอทีท่นัสมัยทางดานความหลากหลายของสัตว 
 

8 

3.  หัวขอทีท่นัสมัยทางดานเทคโนโลยีชวีภาพ 
 

7 

4.  หัวขอทีท่นัสมัยทางดานพันธุวศิวกรรม 
 

7 

รวม 30 
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               แบบ วช. 04 
รายละเอียดของรายวิชา 

 
1. รหัสและชื่อวชิา 
 311  994  ปญหาพิเศษทางชีววทิยา         2(0-6-3) 
    Special  Problems in Biology 

2. จํานวนหนวยกิต 
 2 หนวยกิต (จํานวนชั่วโมงตอสัปดาห บรรยาย - ชั่วโมง ปฏิบัติการ 6 ชั่วโมง 

ศึกษาดวยตนเอง 3 ชั่วโมง)       2(0-6-3) 
3. สังกัดวิชา 
 ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 
 การศึกษาเฉพาะบุคคล การสํารวจ และทดลองทําการวิจัยในหัวขอทางชีววทิยาตามความ
สนใจของนักศึกษาภายใตความดูแลของอาจารยที่ปรึกษา 
 Individual study and experimental investigation on topics of interest in biology under 
the supervision of supervisors. 
5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
 ไมมี 
6. ประเภทวิชา 
 เปนวิชาบังคบัสําหรับหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑติ สาขาวิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร 
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอน และปการศกึษาที่จะเริมเปดสอน 
 เปดสอนประจําภาคการศึกษาตนและปลาย    เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2552 
8.    อาจารยผูสอน 
 คณาจารยประจําหลักสูตร 
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               แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
 311  994  ปญหาพิเศษทางชีววทิยา         2(0-6-3) 
    Special  Problems in Biology 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
1. วิธีวิจัยทางชีววิทยาสาขาวิชาเฉพาะดาน 3 
2. เอกสารขอมูลการวิจัย 3 
3. การกําหนดปญหาหัวขอเรื่องและการตั้งชื่อเรื่องของ 
    งานทดลอง 

3 

4. การตรวจเอกสาร 6 
5. การกําหนดขอบขายของงานทดลอง 3 
6. การทําแผนการดําเนินงานทดลอง 3 
7. การดําเนินงานทดลอง 36 
8. การบันทึกและรวบรวมขอมูลผลการทดลอง 6 
9. การแปลและวเิคราะหผลการทดลอง 6 
10. การสรุปผลการทดลอง 6 
11. การเขียนรายงานผลการทดลอง 12 
12. การเสนอผลงานทดลองดวยการบรรยายและ 
     โปสเตอร 

3 

รวม 90 

 
 
 
 
 
 
 



 101 

 
                            แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 
1. รหัสและชื่อวชิา 
 311  996  ดุษฎีนิพนธ             72 หนวยกิต 
      Thesis 

2. จํานวนหนวยกิต 
 72 หนวยกิต 
3.   สังกัดวิชา 
 ภาควิชาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร 
4.  คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 
 การทํางานวิจัยดานชีววทิยา การเสนอโครงรางวิทยานิพนธ และเขียนผลงานวิจัยในรูป
วิทยานิพนธได ผลงานวิจัยที่ไดตองกอใหเกิดองคความรูใหม และ/หรือสามารถนําไปประยุกตใชให
เกิดประโยชนได นักศึกษาตองมีผลงานวิจัยที่ตีพิมพเผยแพร หรือไดรับการตอบรับใหตีพิมพใน
วารสารวชิาการระดับนานาชาติอยางนอย 2 เรื่อง 
 Conducting research in the field of biology and writing up the thesis. Research 
results should create new scientific findings.  At least two research articles must be 
published or accepted to be published in an international journal. 
5.  เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
 ตองไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธกอน 
6.  ประเภทวชิา 

เปนวิชาบังคบัสําหรับหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑติ สาขาวิชาชีววทิยา แบบ 1.2 คณะ
วิทยาศาสตร  

7.  ภาคการศกึษาที่เปดสอน และปการศกึษาที่จะเริมเปดสอน 
 เปดสอนประจําภาคการศึกษาตนและปลาย    เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2552 
8.  อาจารยผูสอน 
 คณาจารยประจําหลักสูตร 
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               แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
  
 311  996  ดุษฎีนิพนธ           72 หนวยกิต 
      Thesis 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
1. บทนํา 

1.1 วิธีการวิจัยทางชีววทิยาในสาขาวิชาเฉพาะที่ทํา 
วิทยานิพนธ 

1.2 ตัวอยางงานวิจัยดีเดนในสาขาวิชาเฉพาะที่ทํา 
      วิทยานิพนธ 
1.3 ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 
1.4 วัตถุประสงคของการวจัิย 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

100 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 100 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 2,000 
4. ผลการวิจัย 200 
5. สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 100 
6. การเขียนรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 216 
7. การเสนอความกาวหนาในการวิจัย  14 
8. การเขียนตนฉบับเพ่ือลงตีพิมพในวารสารนานาชาต ิ 500 
9. การเสนอผลงานวิจัยฉบบัสมบูรณดวยการบรรยาย 
    และโปสเตอร 

10 

รวม 3,240 
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               แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 
1. รหัสและชื่อวชิา 
 311  997  ดุษฎีนิพนธ          48 หนวยกิต 
      Thesis 

2. จํานวนหนวยกิต 
 48 หนวยกิต 
3.   สังกัดวิชา 
 ภาควิชาชวีวทิยา  คณะวิทยาศาสตร 
4.   คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 
 การทํางานวิจัยดานชีววทิยา การเสนอโครงรางวิทยานิพนธ และเขียนผลงานวิจัยในรูป
วิทยานิพนธได ผลงานวิจัยที่ไดควรกอใหเกิดองคความรูใหม และ/หรือสามารถนําไปประยุกตใชให
เกิดประโยชนได นักศึกษาตองมีผลงานวิจัยที่ตีพิมพเผยแพร หรือไดรับการตอบรับใหตีพิมพใน
วารสารวชิาการระดับนานาชาติอยางนอย 1 เรื่อง 
 Conducting research in the field of biology and writing up the thesis. Research 
results should create new scientific findings. At least one research article must be 
published or accepted to be published in an international journal. 
5.   เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
 ตองไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธกอน 
6.   ประเภทวชิา 

เปนวิชาบังคบัสําหรับหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑติ สาขาวิชาชวีวิทยา แบบ 1.1 
คณะวิทยาศาสตร  

7.   ภาคการศึกษาทีเ่ปดสอน และปการศึกษาที่จะเริมเปดสอน 
 เปดสอนประจําภาคการศึกษาตนและปลาย    เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2552 
8.   อาจารยผูสอน 
 คณาจารยประจําหลักสูตร 
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               แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
 311  997  ดุษฎีนิพนธ           48 หนวยกิต 
      Thesis 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
1. บทนํา 

1.1 วิธีการวิจัยทางชีววทิยาในสาขาวิชาเฉพาะที่ทํา 
วิทยานิพนธ 

1.2 ตัวอยางงานวิจัยดีเดนในสาขาวิชาเฉพาะที่ทํา 
      วิทยานิพนธ 
1.3 ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 
1.4 วัตถุประสงคของการวจัิย 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

80 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 80 
3.วิธีดําเนินการวิจัย 1,460 
4. ผลการวิจัย 120 
5. สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 50 
6. การเขียนรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 150 
7. การเสนอความกาวหนาในการวิจัย  10 
8. การเขียนตนฉบับเพ่ือลงตีพิมพในวารสารนานาชาต ิ 200 
9. การเสนอผลงานวิจัยฉบบัสมบูรณดวยการบรรยาย 
    และโปสเตอร 

10 

รวม 2,160 
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               แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 
1. รหัสและชื่อวชิา 
 311  998  ดุษฎีนิพนธ      48 หนวยกิต 
      Thesis 

2. จํานวนหนวยกิต 
 48 หนวยกิต 
3.   สังกัดวิชา 
 ภาควิชาชวีวทิยา   คณะวทิยาศาสตร 
4.   คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 
 การทํางานวิจัยดานชีววทิยา การเสนอโครงรางวิทยานิพนธ และเขียนผลงานวิจัยในรูป
วิทยานิพนธได ผลงานวิจัยที่ไดควรกอใหเกิดองคความรูใหม และ/หรือสามารถนําไปประยุกตใชให
เกิดประโยชนได นักศึกษาตองมีผลงานวิจัยที่ตีพิมพเผยแพร หรือไดรับการตอบรับใหตีพิมพใน
วารสารวชิาการระดับนานาชาติอยางนอย 1 เรื่อง 
 Conducting research in the field of biology and writing up the thesis. Research 
results should create new scientific findings. At least one research article must be 
published or accepted to be published in an international journal. 
5.   เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
 ตองไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธกอน 
6.   ประเภทวชิา 
 เปนวิชาบังคบัสําหรับหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑติ สาขาวิชาชวีวิทยา แบบ 2.2  

คณะวิทยาศาสตร  
7.   ภาคการศึกษาทีเ่ปดสอน และปการศึกษาที่จะเริมเปดสอน 
 เปดสอนประจําภาคการศึกษาตนและปลาย    เร่ิมตั้งแตปการศึกษา 2552 
8.   อาจารยผูสอน 
 คณาจารยประจําหลักสูตร 
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               แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
 311  998  ดุษฎีนิพนธ           48 หนวยกิต 
      Thesis 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
1. บทนํา 

1.1 วิธีการวิจัยทางชีววทิยาในสาขาวิชาเฉพาะที่ทํา 
วิทยานิพนธ 

1.2 ตัวอยางงานวิจัยดีเดนในสาขาวิชาเฉพาะที่ทํา 
      วิทยานิพนธ 
1.3 ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 
1.4 วัตถุประสงคของการวจัิย 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

80 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 80 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 1,460 
4. ผลการวิจัย 120 
5. สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 50 
6. การเขียนรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 150 
7. การเสนอความกาวหนาในการวิจัย  10 
8. การเขียนตนฉบับเพ่ือลงตีพิมพในวารสารนานาชาต ิ 200 
9. การเสนอผลงานวิจัยฉบบัสมบูรณดวยการบรรยาย 
    และโปสเตอร 

10 

รวม 2,160 
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               แบบ วช. 04 

รายละเอียดของรายวิชา 
 
1. รหัสและชื่อวชิา 

311  999  ดุษฎีนิพนธ       36 หนวยกิต 
      Thesis 

2. จํานวนหนวยกิต 
 36 หนวยกิต 
3. สังกัดวิชา 
 ภาควิชาชวีวทิยา   คณะวทิยาศาสตร 
4. คําอธิบายรายวิชา (Course Description) 
 การทํางานวิจัยดานชีววทิยา การเสนอโครงรางวิทยานิพนธ และเขียนผลงานวิจัยในรูป
วิทยานิพนธได ผลงานวิจัยที่ไดควรกอใหเกิดองคความรูใหม และ/หรือสามารถนําไปประยุกตใชให
เกิดประโยชนได นักศึกษาตองมีผลงานวิจัยที่ตีพิมพเผยแพร หรือไดรับการตอบรับใหตีพิมพใน
วารสารวชิาการระดับนานาชาติอยางนอย 1 เรื่อง 
 Conducting research in the field of biology and writing up the thesis. Research 
results should create new scientific findings. At least one research article must be 
published or accepted to be published in an international journal. 
5. เง่ือนไขของรายวิชา (Prerequisite) 
 ตองไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธกอน 
6. ประเภทวิชา 
 เปนวิชาบังคบัสําหรับหลักสูตรปรัชญาดษุฎีบัณฑติ สาขาวิชาชวีวิทยา แบบ 2.1  

คณะวิทยาศาสตร  
7. ภาคการศึกษาที่เปดสอน และปการศกึษาที่จะเริมเปดสอน 
 เปดสอนประจาํภาคการศึกษาตนและปลาย    เริ่มตั้งแตปการศึกษา 2552 
8.   อาจารยผูสอน 
 คณาจารยประจําหลักสูตร 
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               แบบ วช. 05 

เคาโครงรายวชิา 
(Course Outline) 

 
 311  999  ดุษฎีนิพนธ          36 หนวยกิต 
      Thesis 
 

หัวขอที่สอน จํานวนชั่วโมง 
1. บทนํา 

1.1 วิธีการวิจัยทางชีววทิยาในสาขาวิชาเฉพาะที่ทํา 
วิทยานิพนธ 

1.2 ตัวอยางงานวิจัยดีเดนในสาขาวิชาเฉพาะที่ทํา 
      วิทยานิพนธ 
1.3 ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 
1.4 วัตถุประสงคของการวจัิย 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

70 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ 80 
3.วิธีดําเนินการวิจัย 1,000 
4. ผลการวิจัย 100 
5. สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 50 
6. การเขียนรายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 150 
7. การเสนอความกาวหนาในการวิจัย  10 
8. การเขียนตนฉบับเพ่ือลงตีพิมพในวารสารนานาชาต ิ 150 
9. การเสนอผลงานวิจัยฉบบัสมบูรณดวยการบรรยาย 
    และโปสเตอร 

10 

รวม 1,620 

 
 
 


